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rand gerade, abgestutzb. Augenhiigel in der Mitte des Cephs,lothorax
meist ohne Medianfurche . . . . . . . . . . o .. {5) Bothrivrus

— Zwischen den 3. und 4. Borstenpaaren der Unterseite des Tarsenendgliedes
keine mediale Haarleiste; Stirnrand ziemlich tief ansgerandet. ' Aungen-
hiigel mit deutlicher Medianfurche, die fast bis zum Stirnrand durchgeht
{6) Phoniocercus

7 Tarsenendglied wnterseits aufen mit 2, innen mit 1 Dorn; in der Mittel-
linie mit Haarleiste. Schneide der Palpenfinger unregelmifig vielreihig
gekornt, Stigmen oval; letzte Bauchplatte des Abdomens glatt. Kamm-
zihne 12 bis 17 . . . . . . . . .. oo {T) Cercophonius
— Tarsenendglied unterseits aulen und innen mit je 3 Dornen; in der Mittel-
linie keine Haarléiste, Schneide der Palpenfinger nur 2-bis 3 reihig gekcmt
Stigmen rund, sehr klein; letzte Bauchplatte vierkielig. Kammzihne 4 bis 6

(8) Centromachetes

1. Gattung Brachistosternus Pocock (Abb. 1164, 380)

4 Arten aus dem Siiden der neotropischen Region (Chile, Peru; Argen-
tinien, Paraguay). _

B. intermedius Limnbg. — B. chrembergi  (Gerv)); Chile, Peru
{Abb. 380).

2. Gattung Thestylué E. Simon (Abb. 381)
1 Art: Th. glasious (Bertkau); Brasilien {Abb. 581),

-
RS Ly

Abb. 380. Brachistoster-  Abb. 381, Thestylus gla-  Abb, 382. Jophorus exochus Pen-
nus ehrenbergi {Gerv.).  siowi (Bertkau). Tarsen- ther. ¢ Palpenfinger, b Tarsen-
Tarsenendglied endghied endglied (nach Penther).
{nach Kraepelin). (nach Kraepelin).
3. Gattung Urophonius Pocock

2 Arten aus dem Siiden der neotropischen Region {Argentinien bis Pata-
gonien, Uruguay, Siidbrasilien, Chile).

4. Gattung Jophorus Penther 1913 (Abb. 382)
1 Art: J. exochus Penther; Mendoza, Argentimien (Abb, 382).
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5. Gatbung Bothriurus Peters (Abb, 11ba)
11{?%) Arten aus der neotropischen Region {(Argentinien, Pareguay,
Urnguay, Brasilien, Chile} Bolivia, Peru).
B. bonariensis {C. L. Koch = B, vittatus Guér.) (Abb. 383). — B, chi-
lensis (Mol.) Karsch; Sudl Sudamerika. ~ B. d'orbignyi (Guér.); Argen-
tinien, Bolivien.

Abb. 383.  Bothriurus vittatus Cuér.  Abb. 384, Phoniocercus  pictus  Poe.
Tarsenendglied (nach Kraepelinj Tarsenendglied (Orig).

6. Gattung Phoniocercus Pocock (Abb. 384)
1 Art: Ph. pictus Pocock; Chile (Abb. 384).

7. Gattung Cercophonius Peters
3 Arten aus Australien und Tasmanien.

&, (Gattung Centromachetes Linnberg
1 Art: O, pococki (Kraepelin}; Chile.

IX. Verbreitung

Was die zeitliche Verbreitung anbelangt, so sehen wir, dall die ersten
Reste von Skorpionen aus dem Silur und Karbon stammen und schon un-
zweifelhaft echte Skorpione vorstellen. In der charakteristischen Gaftung
(Palacophonus) der silurischen Formation glaubt Kraepelin die Stamm-
form der rezenten Buthiden, in den karbonischen Skorpionen dagegen diejenige
der Chactiden zu erkennen, Wenn auch bereits Thorell daranf hingewiesen
hat, daB die silurischen Skorpione (Apoxypoden) gegeniiber den karbonischen
{Dionychopoden) in mancher Beziehung hoher entwickelt waren, so soll
dies nicht besagen, daf die evwihnten karbonischen Formen nicht auch
schon im Silur vorbanden waren und slso doch als die ilteren Typen anzu-
sehen sind. Wihrend die paliczoischen Skorpione relativ zahlreieh vertreten
sind, finden wir in mesozoischen Ablagerungen nur wenige Gattungen ver-
treten, die gegenwiirtig auf die dthiopisehe und indische Region bexchriinkt
sind. Hpitere Reste sind unbekannt.

Es ist bemerkenswert, dall kein einziger fossiler Skorpion aus der Std-
halite der Frde bekannt ist und die Mehrzahl aus Novdamerika, England,
Schottland, Schweden und Bohmen stamms. Da die Skorpione gogenwirtig
auf die wirmeren Teile der Erde beschriinkt sind, so kénnte man vielleickt
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annehmen, dab die Gebiete der ndrdlichen IHalbkugel, in denen im Palio-
zoikurm Skorpione gelebt haben, ein wirmeres Klima besessen haben als ietzt.
Esist allerdings auch denkbar, daf die palilozoischen Skorpione weniger wirme-
beditxftig waren als die jetzigen. Das Vorkommen eines Skorpions {Véjovis
Boreus) in Britisch-Kolumbien und Norddakota sowie das Vorkommen eines
anderen Skorpions (Euscorpius germanus) in den Osterreichischen Alpen
bis 1800 m spricht dafiir, daB diese Tiere durchaus nicht unbedingt von
vornherein wirmebediiritig gewesen sein miissen.

Die gegenwiirtige Nordgrenze der Skorpione diirfte den 50. Grad (Britisch-
Kolumbia} ebensowenig fiberschreiten wie — auf demselben Kontinent -
die Stidgrenze den 52. Grad (bei Puerto Gallegos). In der Alten Welt diirfte
der 47. bis 49, Grad n. Br. die Nordgrenze bilden.

Hin nicht unbetrichtliches Hindernis fitr die richtige Abgrenzung der
zoogeographischen Regionen hinsichtlich der Skorpione bildet die léichte
Verschleppungsméglichkeit pamentlich derjenigen Arten, die in Hilusern
und deren nichster Umgebung leben. Anf diese Weise werden Skorpione
mit allerlei Hausrat, aber auch mit Brennholz, leeren Fiissern u. dgl. durch
den Schiffsverkehr auf enorme Entfernungen verschleppt; dagegen ist eine
Verschleppung durch treibende Baumstimme kaum méglick, da Skorpione
nach einigen Stunden Aufenthalt unter Wasser ertrinken; es diirfte daher
diese letztere Verbreitungsméglichkeit nicht sehr hoch anzuschisgen sein
und nur bei ruhigem Wetter und ausschlieBlicher Wirkung der Meeresstro-
mimgen in Betracht kommen. '

Auf diese Weise haben manche Arten eine fast kosmopolitische Verbrei-
tung erlangt, wie Isometrus maculatus; aber auch Hormurus austrolesice
und Uroplectes occidentalis haben zweifellos durch Verschieppung ihre éweite
Verbreitung, erstere auf den Stdseeinseln, letztere in Stdostasien erfahren.

Ds anderseits nicht wenige Arten und Gattungen an ganz bestimmte
klimatische Verhiiltnisse angepalit sind, so finden wir ihre Verbreitung durch
diese begrenzt. Die Wiistenskorpiene unter den Buthiden, die ein Wﬁrmes,
trockenes Klima heniitigen, gehen iiber Gebiete mit einem solehen Klima
nur ausnshmsweise hinaus. -

{ber die vertikale Verbreitung der Skorpione haben wir nicht: allzu
viele Angaben. Buthus occifanws geht im Groflen Atlaz von Marokko bis
2900 m, Scorpio maurus chenda bis 2500 m, Buscorpius germanus in Osttirol
und Sidkirnten bis 1800 m.

Bevor wir auf die Rinzelheiten der geographischen Verbreitung eingehen,
soll noch auf eine bemerkenswerte Erscheinung besonders hingewiesen werden:
nimlich auf die Grandverschiedenheit der Skorpionfauna Amerikas und der
Alten Wels, die auch nicht eine einzige (lattung gemeinsam haben. Diese
Erscheinung ist aber, wie Verf. schon nachgewiesen hat, im gleichen Aus-
maBe auch fiir die Insektenfamilie der Mantiden zu beobachten, obwohl
diese Familie in der Mehrzahl gefliigelte Formen umfaBt. In gleicher Weise
ist die auffillige Versrmung beider Gruppen in der Richtung vom Sunde-
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archipel gegen den Pazifik und der enorme Artenretehtum der Athiopischen
Region an Vertretern sowohl der einen wie der anderen Familie bemerkenswert.,

{
Die geographische Verbreitung der Familien
{(Nach Kraepelin 1905, ergiinzt bis 1932)
' 1. Buthidae

Diese Familie umfaBt etwa 30 Gattungen und ungefibr 327 Arten.
Sie ist die artenreichste Familie, und einige ihrer Gattungen dominieren n
den meisten von Skorpionen bewohnten Teilen der Exde, wie Buthus in der
paliarktischen Region, Centruroides in der nearktischen, Tétyus in der
neotropischen, Lychas und Uroplectes in der #thiopischen Region.

Von den 4 von Kraepelin vorgeschlagenen Unterfamilien sind die Buthtnae
ausschlieBlich altweltlich?), die anderen 3 ebenso aunsnahmslos newweltlich.

Die Buthinae bilden die Hauptmasse der Buthidae; wir kennen davon etwa
30 Gattungen, die sich auf itber 200 Arten verteilen. Von ihnen sind 2 slie
Formen, die Gatbungen Charmus und Sienochirus, mit je 2 Arten auf Ceylon
and Siidindien beschriinkt; Micro- und Nanobuthus sowie Butheolus und Neo-
buthus auf die Kiistengebizte des Roten Meeres und sometroides and Austeatien.
Hine weitere (attung, firthochirus, bewohnt dagegen ein weites Gebiet, in-
dem sie in etwa 9 Arten von Sizilien iber Agypten, Syrien, Arabien, Persien
und Beludschistan bis Varderindien verbreitet ist; sie stellt nach K raepelin
vielleicht den Ausgangspiinkt fiir melrere der Huuptgattungen der Unterfamilie
vor. Die Gattung Buthus besitzt eine enorm weite Verbreitung; sie hat sich
nicht nur von Nordwestafrika und Spanien bis zur Mandschurei, sondern auch,
allerdings wie gleich bererkt werden mdge, in nur vereinzelten Arten bis in
die siidlichsten Teile der athiopischen Region (B. conspersus bis Kaffraria)
ausgebreitet. Auch in der orientalischen Region reicht diese Gattung, die
ber 50 Arten mit zahlreichen Unterarten umfafit, bis nach Vorderindien.
Thr Hauptverbreitungsgebiet bilden aber die stidlichen Mittelmeertinder
und die angrenzenden Wiistengebiete von Nordafrika, West- und Mittelsien.

Von der Gattung Buthus, von der verschiedene durchweg paliarktische
Untergattungen mit ziemlich ungleicher systematischer Valenz (Prionurts,
Hottentotta) abgespalten werden, sind einige ausgesprochene Wistenformen
abzuleiten, wie dnomalobuthus, Livbuthus (= Plestobuthug), Psammobuthus
in Turkestan, Hemibuthus in Nordwestindien, Buthacus, Buthiscus, Ampbou
buthus und Butheoloides in Nordwestafrika.

Hemibuthus bildet den Ubergang zu den indischen Formen der Gattung
Lychas, die nicht nur orientalische sondern anch Bthiopisthe Arten enthilt:
von ersteren sind ebensoviele in Vorderindien zu Hause wie in den ithrigen
auBerordentlich ausgedehnten Teilen ihres Verbreitungsgebietes, das China,
Japan, Hinterindien und den Malaiischen Archipel, ja sogar Australien

3} Nur eine Art, Tsomefrus .maculazus, ist innerhalb der wirmeren Erdteile
infolge Verschleppung fast kosmopolitisch.
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bis zu den Vitiinseln umfaBt; dagegen ist Ceylon von dieser Gattung nicht
bewohnt. In Afrika ist Lychas von den Seychellen und Mauritius, in wenigen
Arten auch vom dquatorialen Afrika bekannt. Von der Gattung Lychas
ist Pseudolychas mit 2 Arten, die auf Stidafrika beschrinkt sind, abgetrennt
worden. Die verwandte Gattung Isometrus ist durch ein halbes Dutzend Arten
von Vorderindien und Ceylon bis Australien, in der dthiopischen Region
dagegen nur durch den kosmopolitischen Isometrus maculatus vertreten.

An Lychas wiren noch 2 ausschlieflich dthiopische Gattungen: anzu-
schlielen: der auf Ostafriks und Madagaskar beschrinkte Odonturus und der
in 8 Arten das dquatoriale Afrika bewehnende Babyocurus. _

Eine rein #thiopische und besonders im Stden des Kontinents vertretone
Gattung kleiner, oft lebhaft gezeichneter Skorpione ist Uroplectes mit tiber
20 Arten; er geht im Osten bis Somaliland, im Westen bis Sierra Leone und
ist in einer Art auch auf Madagaskar gefunden worden. In der orientalischen
Begion findet sich nur eine, wahrscheinlich durch den Schiffsverkehr weit
verschleppte und auf den Sundainseln.und in Kotschinchina gefundene Art
{U. occidentalis). :

Von den iibrigen Buthiden ist Parabuthus mit 30 Arten der sidiithiopische
Vertreter von Buthus. Manche grolle Arten (P, villosus, transvaalicus) gleichen
(auch im Besitz eines Zirpapparates) tiuschend den groBen nordafrikanischen
Arten der Untergattung Priomwrus (Gattung Buthus). Nach Norden ist
die Gattung bis zum Nordsudan verbreitet, geht aber iiber die athiopische
Region nicht hinaus,

Grosphus ist auf Madagaskar, Karashergia auf Siidafrike, dpistobuthus
auf Arabien beschriinkt, :

Zusammenfassend kann man hervorheben, daBl die Buthinge besonders
in der ithiopischen Region vertreten sind, indem hier 12 Gaftungen mit
ther 100 Arten und Unterarten vorkommen. Uroplectes und Parabuthus
sind vorwiegend siidafrikaniach, Bubycurus, Odonturus und Lychas iquatorial,
Butheoloides und Anoplobuthus Nordwestafrika, Butheolus, Nanobuthus
und Microbuthus dem Nordosten angehérend.

Bemerkenswert ist, daB die paldarktische Region bzgl. des Gattungen-
und Artenreichtums gleioh nach der dthiopischen Region zu stehen kommt,
was beweist, daB nicht ein tropisches, sondern ein zwar warmes, aber wenig-
stens den groBten Teil des Jahres trockenes Klima fiir das Vorkommen dieser
Tiere in erster Linie von Wichtigkeit ist.

Hierbei tritt namentlich Bufhus durch den Reichtum an Arten und
Unterarten hervor. Die turkestanischen und nordafrikanischen Sandskorpione
schlieBen mich hier an; sie sind ausnahmslos rein paliarktisch. Ob Micro-
buthus und Nenobuthus als &thiopisch oder paldarktisch anzusehen sind,
solt dahingestelit bleiben; threr Verwandtschaft nach sind sie ersteres, ihrer
Verbreitung und Lebensweise nach aber eher lpfzteres, :

In die orientalische Region sind die paldarktischen Gattungen Buthus
und Orthochirus sowie Hemibuthus eingedrungen; erstere in nicht geringer
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Artenzahl, Nach Osten werden die Buthinae immer sg&riicher und simi' in
Australien nur durch die charakteristische und alte Gattung Isometroides
sowie durch Isometpus- und Lychas-Arten vertreten. '
Die in mancher Beziehung altertiimliche Unterfamilie der Ammcmm'e
z5hlt nur 2 Gattungen it 4 Arten. Die neotropische Qattung Ananteris
ist iiber den groBten Teil Sidamerikas, von Paraguay bls' Veﬂﬁz!:ieia, und
sogar in Mittelamerika bis Kostarika verbreifet. 'D';e eine dieser beld@lﬁ% Gat-
tungen (Ananteroides) kennt man aber in nur einer Art aus ‘Westafmka.
Ebenso wie die folgende Unterfamilie sind auch die Tiiyma‘e nur durch
eine Gattung (Tityus) vertreten. Diese umfallt gogen 60 Arten, fhe duth@g
neotropisch sind; eine davon, die eigentlich suf Hﬁ?bl zu Hause ist (T, crasse-
manus), lebt auch in Mexiko, eine andere {T. flO?‘i}d.&%‘M&‘) wurde von Banks
als aus Florida stammend beschrieben, Die Familie fei?lt a,fzf dem zen'trai—
amerikanischen Festland und in den Anden von Sudamerika, ist aber wnf den
i urch 9 Arten verteten.
Antlg‘?ii:‘vxfierte Unterfamilie, die Centrurinasenthilt gogen 40 Arte‘n s dliese &i‘i:;‘r‘%en
sich, wie Kraepelin annimmt, aus dern siidlichen Nordax}}eﬂka nach é:vm.ie?n
ausgebreitet haben. Finige Arten, namentlich C. imwrgrzntatus und gﬂ:mhs,
kommen sogar noch in Peru, Argentinien tm(i Chile vor. Effur die ."fw;nber-
gattung Rhopalurus ist in Brasilien und suf den GroBen Antillen zu Hause.

2, Ohactidae

Tine wesentlich artenirmere Familie sind die Chectidae, deren 80 }.ofrten
sich auf 12 Gattungen in 4 Unterfamilien verteilen. Die ersfte von dsea‘sen
enthiilt nur die Gattungen Megacormus und Plesiochactus und ;xt_; auf Me;&o
beschrinkt; sle diicfte eine sehr alte Gruppe Vorstf‘ﬂie‘n‘, da sie nur vinen
unpaaren unteren Medianikiel der Cauda und sehr primitive Ki%.mn':‘se besitzt.

Die zweite Gruppe, die Chastinge, ist durch 2 untere Kau{ial}{:zela.&&.sge-
zeichnet, soweit solche itherhaupt unterscheidbar sind, gehdrt aber im itbrigen
gleichfalls einem primitiyen Typus an. . ) -

Die wenigen (6) Gattungen sind neotropisch, und zwar gehoren gie alle
der brasilianischen Subregion an. . '

Als hhere Formengruppen sind die Huscorpiinae mit 2 Gattuzzgen. 1_md
otwa einem Dutzend Arten und die etwa 12 Arten umfassenden (}}ffzef-zimme
za nennen. Die Buscorpiinae sind rein paliarktisch und tber ganz Badeuropa
verbreitet, von wo sie bis an die Sidalpen vordringen {Ewscw?zm ge«rmmags).
AuBerdem sind sie auch in Kleinasien, dem Kaukasus u;}d‘ qudwesmirli{a,
von Marokko bis Tripolitanien gefunden worden, Sie sind ‘w.e.lfach Haus-
bewohner, wozu sie ihre abgeplattete Korpergestalt sehr geeignet macht,

Die Chaerilinae sind fast ausschlieBlich orientalisch und enﬁhairbea nur
zwei Gattungen, von denen sich die eine von ihrex: ursprﬁz%g%icﬁex1 Hem.t,:at am
Stidabhange des Himalaja bis Vorderindien einerse‘ms und bis in den Malausche‘n
Archipel anderseits susgebreitet hat, die zweite (Clalchas) lebt aber in

Transkaukaspien.
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3. Vejovidae

Diese Familie umfalt 8 Unterfamilien mit etwa 12 Gattungen.

Die Verbreitung weist einen auffalligen Parallelismus zu derjenigen
der Chactiden auf. Den Megacorminae entsprechen die Syntropinae, die eben-
falls einen unpaaren unteren Kaudalkiel aufweisen und gleich ihnen in der
siidlichen nearktischen Region (Kalifornien) beheimatet sind. '

Fine zweite Subfamilie, die Vejovinae, ist in Nordamerika weit verbreites
und erreicht in Norddakota und Britisch-Kolumbien den siidlichsten Ver-
breitungspunkt der nordamerikanischen Skorpione iiberhaupt (V. bweus)

Von den 3 hierher gehdrenden Gattungen ist Vejowis mit zahireichen
A?'ten. bis Mexiko verbreitet, wihrend eine weitere (Hadrurus) ebenso
wie die Uroctoninge {4 Gattungen ‘mit je 1 Art) vorwiegend das siidliche
Nordamerika bewohnen.

Eine vierte Unterfamilie der ¥ejovidae hilden die Juringe mit einer Gat-
tung {Jurus) und 2 Arten, von denen die cine anf Kleinasien beseﬁria’.nké;
zu sein scheint, wihrend die andere Griechenland (Peloponnes, Kreta, Samﬂs)
und Kleinasien bewohnt.

I?ie Unterfamilie der Scorpiopsinge enthilt nur 2 Gattungen: Para-
scorprops mit 1 Art und Seorpiops mit etwa 1 Dutszend Arten; grofenteils
vom Biidhang des Himalaja, nur wenige aus dem siidlichen Vorderindien
bekannt, also einigermaBen den Chaerilinae vergleichbar,

Schlieflich ist noch die kleine Unserfamilie der Caraboctoninge mit
2 Gattungen und etwa 6 Arten zu nemnen (Carabocionus mit 1, Hadriroides

mit § Arten); namentiich in Peru und Belivien, aber auch in Chile und Ekusdor
verbreitet,

4. Bothriuridae

Eine fast ausschlieBlich neotropische Gruppe mit 8 Gattungen und etwa
24 Arten; vorwiegend aus der chilenischen Subregion, aber sowohl nach
Qsten (Brasilien) als auch nach Siiden (bis Patagonien) vordringend. Nur
eine Gattung (Cercophonius) mit 2 oder 3 Arten ist' auf Australien und Tas-
manien beschrinkt. Eine Gattung (Timogenes), in ihrer systematischen
Stellung noch sehr unsicher, wird von Sumatra genannt. Von den brigen
Gattungen ist Thestylus mit 1 Art aus Brasilien, Brachistosternus mit 4 Arten
aus Argentinien, Paraguay, Chile, Peru, Urophonius mit 2 Arten aus Argen-
tf]}i(ﬂl, Uruguay, Chile und Siidbrasilien, Bothriurus mit 10 (111) Arten aus Bra-
silien uwnd Argeniinien, Paraguay, Uruguay, Peru, Chile, Phoniocereus und

(:‘emaﬂmmchetes mit je 1 Art aus Chile und Jophorus mit 1 Art aus Argen-
tinien bekannt. ’

5. Diplocentridae
I'Belsteht aus 2 Subfamilien, deren Gobiete weit getrennt sind. Die Diplo-
centrinae enthalten ebenso wie die Nebinae nur 2 Gattungen; erstere bewohnen

mi‘t zusamnen 6 Arten vorwiegend die Antillen, und nur die 2 Arten von
Didymocentrus haben ihre Heimat in Mexiko,

IX. Verbreitung a97

Die Nebinge sind aber wohl paliarktische Formen, denn sie sind auf
Abd-el-Kuri hei Sokotra (Heteronebo), Arabien, Paliistina und Syrien be-
schriinkt. Sie werden von Kraepelin ebenso wie die artenarmen, primitiven
Unterfamilien der Megacorminae, Syntropinge u. a. als nach Siden, dem
Zontrum der paliarktischen Skorpionenfauna, verdriingte Relikte betrachtet.

6. Scorpionidae

Diese Familie ist nach den Buthidae die grifite und zihlt 16 Gattungen,
die 147 Arten enthalten und sich auf 6 Unterfamilien verteilen. Die Scor-
pionidae sind fast ausschlieflich sltweltlich, und von ihnen sind drei Unter-
familien (Heteroscorpioninae, Hemiscorpioninae und Urodacinde) wieg die
Megacorminae und Synéropinae dorch unpaaren medianen Kaudalkiel aus-
gezeichnet,

Die Lisposominae sind durch 1 Gattung und Art in Deutsch-Sidwest-
afrika vertreten.

Von den Heferoscorpioninge kennt man nur 2 Arten der Gattung Hete-
roscorpio, beide aus Madagaskar.

Die Hemiscorpioninae erinnern in ihrer Verbreitung an die Nebinae,
indem sie das Clebiet zwischen der paliarktischen und ithiopischen Region,
nimlich Sokotra, Arabien und Mesopotamien, bewohnen; sie gehen aber
sowohl auf afrikanischem Boden noch weiter bis Somaliland und Erythria
als auch nach Osten bis Persien und Beludschistan. 1 Gattung mit 3 Arten.

Die Urodacirae sind ausschlieBlich in Anstralien beheimatet; sie sind
in 2 Gaottungen und 12 Arten dasethst verbreitet.

Viel artenreicher ist dagegen die Unterfamilie der Ischnurinae groBenteils
athiopisch, aber doch auch eine neotropische Art {Opisthacanthus  elatus),
abgesehen von einer asiatischen (0. asiaticus) und australischen (0. dawydowr),
enthaltend. Opisthocentrus bewohnt Madagsskar, Chiromachetes Travancore.
Wir kennen B oder 6 Gattungen mit gegen 45 Arten, die sich grofienteils
anf Opisthacanthus, Hadogenes und Cheloctonus verteilen.

Hormurus ist von der otientalischen Subregion weit nach Osten bis in die
australischen Subregionen vorgedrungen, und Jomachus mit einer ostafrika-
nischen und drei vorderindischen Arten schliefit sich an.

Diejenige Unterfamilie aber, die sozusagen die hichststehonden Formen
und zugleich die grofiten Skorpione tberhaupt einsehliellt, ist die der Scor-
pioninge, die mit einer Art in die paldarktische Region hineinreicht (Scorpio
maurus), wahrend die Hauptmasse der Gruppe mit 4 Gattungen und un-
gefihr 80 Arten die Gthiopische und orientalische Region bewohnt.

Von ihnen ist die Gattung Scorpio durch eine Art (8. maurus) im ganzen
Siidrandgebiet des Mittelmeeres, von den Gebirgen des marokkanischen
Atlas bis in die Wiisten von Tanesien, Tripolitanien und Kpypten, iiber
Syrien, Mesopotamien ind Persien verbreitet, withrend zwel andere #thio-
plach sind.
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Die Arten der Gattung Pandinus sind Felsenskorpione, die n:ut etwa
20 .Arten Aquatorialafrika von Kordofan bis zmm Gabun und Deutsch-Ost-
afriks bewohnen, wihrend sie im Siiden der Region von der mehr als 46 Arten
enthaltenden Gattung Opisthophthalmus vertreten werden, die nach Norden
nur mit einer Art bis Deutsch-Ostafrika, dagegen wie Pandi ¢ ni
auf Madagaskar tibergreift. 8 e ga? ke
‘ Sohl%eﬁlic}‘l vertritt Heterometrus ( Palamnaeus) den dthiopischen Pandinus
in der ortentalischen Region; etwa 20 Arten sind namentlick in Vorderindien

aber anch auf Ceylon, weniger dage ( i ili
aucl , gegen auf den Sundainseln, d i
und in Siidehina heimisch. ; el den Philippinen

Verbreitung der Skorpione iiber die geographischen Regionen:
1. Die #thiopische Region :

‘Dlese Region ist die bel weitem an Arten und Unterarten reichste, Krae-
pgllrx. ketnt davon 1905 nicht weniger als 193, davon 166 spezifiscgle' Eine
R:chtzgstleliung fiir den gegenwirtigen Stand unserer Kenntnis ist aE;zr deﬂ;
we;}gen mch.t mﬁglvich, weil die Ansichten ther die Valenz dieser }.?ormehn
:aleb el; szzs}ix;&:z rin'zd, jedenfalls aber wird die Zahl 200 hereits betrichtlich

Der Beichtum an Arten ist aus den klimatischen Verbiltnissen der Region
zu erkliren. Ein groBer Teil ist Wiisten- oder Steppenland oder Felsengebirge
flas {ien_ Skorpionén geeignete Unterkunftsmbglichkeiten bietet. Sof ;3.1' gie;
eiqgatormle Subregion entbehrt nicht ausgedehnter Gebiete von sfe en-
artigem Charalcter, und hirr der eigentliche tropische Regenwald der Geﬁ)}:r e
a?d ent‘sprec}iende Teile von Madagaskar sowie die hé'nachbart‘en' Inse?nl
kfmner‘l im gebriuchlichen Sinne als tropisch betrachtet werden. Diee al;er
sind nicht gerade als an Skorpionen reich anzusehen,

Vo.n_ den 23 Unterfamilien der Skorpione sind allerdings nur 8, von den
6 Familien nur 3, nimlich die Buthidae, Diplocentridae und Sct;rp:ionidae
vertreten; die Diplocentridae sehr sohwach durch die Nebinae, die in 2 Gat-
tuﬂgen. und ebenso vielen Arten Uber den norddstlichen T:eii der E]-'\’.egi{m
yer?‘)re‘;tet sind. Hine Gattung {Nebo) ist sogar mit einer Art bis Syrién und
%’ta}?st{na verbreitet.. Ob man das von dieser Familie bewohnte Gebiet der
zlesgflzc;l}iiggizlsmht besser der paliarktischen Region zurechnen sell,

Da‘gegen sind sowohl die Buthidee als auch die Scorpionidae auBor-

ordenitlich reieh entwickelt, und erstere habén nur noch in der paldarltischen
letztere in der orientalischen Region eine dhaliche Fille von Formen z ’
verzeichnen. ' o "

' fiis Nordgrenze der Region wird von Pocock und Kraepelin tber-
einstimmend der 15, Grad n. Br. angenommen, und zwar deshalb, weil ai;s-
gespmc}fen ithiopische Formen so weit (im Westen bis zum S;negai im
Osten bis zum Atbara) vordringen. Darnit soll aber nicht gesagt sein,’daﬁ

IX. Verbreitung 299

anderseits die Stidgrenze der paldarktischen Region damit zusarmenfillt,
da, wie Kraepelin richtig bemerkt, dem Vordringen von paldarktischen
Wiistenformen nach Siiden keinerlei Hindernis im Wege stehs.

Von der Familie der Buthidae (mit 11 Gattungen und iiber 100 Arten)
ist die Unterfamilie der Buthinae durch die Gattungen Buthus und Butheolus
vertreten, von denen erstere bis zur Stdspitze des Kontinents vordringt,
letztere aber ebenso wie Microbuthus, Neobuthus und Nonobuthus suf den
Nordosten beschriinkt ist. Alle diese Gattungen gind als Binwanderer aus dem
Norden zu betrachten. Aquatoriale Formen sind Lychas und Bubycurus,
siidliche Uroplectes und Parabuthus; letztere dringt im Nordosten weit, bis
in die Kassalaprovinz des Sudan, vor. Schlieflich ist auch noch die Gattung
Odonturus in der Agquatorialsubregion des Festlandes, aber auch aunf Mada-
gaskar vertreten.

Die Scorpionidae, die zweite groBe Familie der dthiopischen Region,
zihlen hier b Unterfamilien, von denen aber 2 sehr artenarm gind, namlich
die Lisposominge (1 Gattung, 1 Axt) in Deutsch-Sidwestafrika, die Hewi-
scorpioninae {1 Gattung, 3 Arten). die wie die Nebinae vielleicht besser als
paldarktische, nach Siidosten sich ausbreitende Formen zu betrachten sind, und
die Heteroscorpioninae (1 Gattung, 9 Arten), die auf Madagaskar heschrinkt sind.

Drie Hauptmasse der fthiopischen Seorpioniden wird aber von den beiden
Unterfamilien der Fschauringe und Seorpioninne gehildet, vor denen die
erstgonannte 5 Gattungen enthalt, wovon 2 als spezifisch dthiopisch anzn-
sehen sind, wihrend die zweite Unterfamilie 3 Gattungen umfalt, unter
diesen 2 spezifische. Aus der ersten Unterfamilie kennen wir von der Gattang
Cheloctonus b Arten, von Hadogenes 10 Arten, davon je eine auf Madagaskar
und eine auf das Kengogebiet beschriinks; die iibrigen Arten sind ebenso
wie Cheloctonus sidafrikanisch. [schnurus ist als eine Reliktform anzusehen
and nur von Zanzibar, den Seychellen und Mauritins bekannt. SehlieBlich
lebt Ogisthacanthus vom Kap bis zum Konge und zur Massaisteppe. Fine
Art (0. madagascuriensis) wurde von Pawlowsky als Opisthocentrus abge-

trennt. Von Jomachus lebt nur eine Art in Ostafrika.

Die Seorpioninae wnfassen die Gattung Scorpio mit 2 Arten, die fegua-
toviale Verbreitung haben, wihrend die Gattung gelbst in der paliarktischen
Region weit verbreltet ist, zwar nur mit einer Art, aber mit zahlreichen
Unterarten. Kraepelin betrachtet die nachfolgende, in Sudafrika fullerst
artenreiche Gattung Opisthophthalmus lediglich als eine extreme Formen-
gruppe von Seorpio, von der sie nur unhedeutende Unterschiede trennen. Von
Opisthophthalmus kennt man siber 40 Arten und Unterarten fast nur sus
Sitdafriks, sehr viele {21) aber von Pandinus aus Aquatorialafrika; diese
Gattung reicht mif einer Art noch bis ins siidliche Arabien,

Man sieht aus der Verbreitung, daB die vier allgemein angenommenen
Subregionen der dthiopischen Region auch fiir die Skorpione gelten. Von
Giesen wirde die nordstlichste als sudanische Wilsten- und Steppenregion
bezeichnet, fiir die namentlich Butheolus, Buthus und die schon frither er-
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wiknten Reliktformen {(Nebinae, Hemiscorpioninae, Microbuthus, Neobuthus
Nanobuthus) charakteristisch sind; wenige siidliche Formen (PaMi%us’
Parabuthus) treten in diese Subregion im Nordosten ein. Die zweite, di;
a’a‘q'uatoriala Zone des tropischen Regenwaldes (die sich vielleicht mit einer
rein geographischen Umgrenzung des Gebietes nicht deckt), ist namentlich
durch die Buthiden der Gattungen Lychas, Babycurus und die Seozpiéﬂiden
der Gattungen Pandinus und Opisthacanthus gekennzeichnet; dazu kommen
noch die spezifisch ostafrikanischen Gattungen Odonturus, Jomachus und
Ischnurus. B

Siidafrika ist gekennzeichnet durch die Gattung ~Opisthophthalmus,
fe:mer durch Uroplectes, Hadogenes und Cheloctonus, die groflenteils nur in
dieser Region leben. Opisthophthalmus vertritt die hier ginzlich fehlende
Gattung Pandinus der Aquatorialregion, :

Die Madagassische Subregion ist — und das ist wieder bezeichnend —
trotz ihres Hquatorialen Charakters amm  an Skorpionen; sie umfaBt
7 Gattungen, von denen nur Grosphus mit 6 und Heteroscorpius mit 2 Arten
spezifisch fiir die ganze Insel sind. Daza kommen noch vereinzelt Arten
aus anderen Gattungen: Odonturus, Babyourus, Uroplectes von Buthiden
Opisthacanthus und Hadogenes von Scorpioniden. ,

Kraepelin betrachtet die Skorpionenfauna der Tusel als einen zuriick-
gedringten alten Bevolkerungsteil Afrikas und meint mit Rech$, daB ihre
Abtrennung vom Festland zu einer Zeit erfolgt sein muB, bevor die héchst-
organisierten (attungen der Buthiden (Buthus, Porabuthus) und der- Scor-
pioniden (Pundinus, Opisthophthalmus) zur Entwicklung gelangt waren,
anderseits aber auch lang genug zuriickliegh, so dafl alle eingedrungenen
Formen ihren eigenartigen Charakter annehmen konnten. '

) Von den Seychellen und von Mauriting kennen wir nur 2 Lychas-Arten,
jede fiir eine der beiden Inselgebiete charakieristisch, sowie den ostafrika~

nischen Jschnurus. Sie sind also als dquatorisch, nichd als madagassiseh zu
bezeichnen. .

2. Die paldarkdische Region

Diese Region ist zwar erheblich artenfirmer als die vorige, enthilt dafiir
aber Vertreter aus 5 der 6 Skorpionfamiiien, da nur die neotropische Familie
der Bothriuriden giinzlich fehlt.

Die Zahl der Gattungen betrigh 21, wovon die Hauptmasse auf die
Buthidae, und zwar anf die Unterfamilie der Buthinae, entfillt. Bs ist bemer-
kfmswert, dafi von diesen die bei weitemn grofte Zahl (8 von 10) erst im Laufe
dieses Jahrhunderts entdeckt oder abgetrennt wurde. Die Zahl der Arten
und Unterarten diirfte 100 weit iibersteigen und ist wiederum zum gréfiten
Teil der Buthinae zuzurechnen. '

. Von diesen wieder bildet die Uattung Buthus den bei weitem grofiten
T'exl und weist auch sine ganz enorme Verbreitung von der Pyrenienhalbinsel
bis zur Mandschurei auf. Wihrend die Nordgrenze dieser Gattung innerhalb
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der Region unter derjenigen. der Skorpione iiberhaupt (43, bis 49. Grad n. Br.)
bleibt, stimmt ihre Siidgrenze gut mit der der Region itberein,

Die Gattung Butlus tritt in 2 Arten in die Fauna Buropas ein: im Weston
in Form des weitverbreiteten Buthus oceitanus, der in Nordafrika von der
Kiiste des Atlantik bis zu der des Roten Meeres angetroffen wird und der
die Pyrenﬁenhalbinsei, Siidfrankreich, Italien und Sizilien bewohnt, im
Osten in Form des Buthus gibbosus, der von Albanien und Mazedonien bis zum
Peloponnes, auBlerdem auf zahlreichen Inseln des Jonischen und Agiischen
Meeres, in Kleinasien und Mesopotamien zu Hause ist.

Von dera mehr als halben Hundert verschiedener paliarktischer Buthus-
Tormen sind manche auf hestimmtbe Gebiete der Region beschrinkt, andere,
abgesehen von den ohen genannten, haben eine weite Verbreitung, wie der
ostasiatische B. martensi, der grofe Teile der Mongolei und Mandschurei
sowie Nordehina und Korea bewohnt, oder der nordafrikanische B. australis,
der in mehreren Rassen von Westalgerien bis Vorderindien bekannt ist.

Tie meisten anderen Gattungen sind aber artenarm, wie die turkesta-
nischen Sandskorpione Anomalobuthus, Liobuthus, Psammobuthus, die nord-
afrikanischen Butheoloides, Anoplobuthus, Buthiscus, der srabische Apistho-
buthus und der nordindische Hemibuthus.

Nur eine Gattung {Orthochirus) iat noch etwas artenreicher; sie um-
faBit etwa 8 Arten, von denen eine (0. melanwrus) sogar in Burops (Bizilien)
vorkommt, withrend sich die iibrigen innerhalb der Region in Nordostafrika
and Westasien bis Siidarabien und Vorderindien aushreiten.

Von den Chactidae tritt die sonst ausschiieflich orientalische Unterfamilie
der Chaerilinae als Rest einer einstmals weitverbreiteten Giruppe in Trans-
kaukasien auf (Calckas nordmanni). Dagegen sind die Euscorpioninge sus-
schlieBlich auf die Region beschrinkt und somit fiir gia charakteristisch.
Sie bewohnen in 2 Gattungen mit einem Dutzend Arten, von denen die Hilite
wahrscheinlich nur subspezifischen Rang Desitzen ditrfte, Stideuropa, West~
asien und Nordafriks, hier aber nur die Kiistenregion. Drureh Verschleppung
ist Ruscorpius flavicaudus bis Paris, B. carpaikicus bis Krems an der Donau
gekommen, wihrend E. germanus als alpine Form an der eigentlichen
Nordgrenze der Gattung lebt. TIn Nordafrika ist obige Gattung weiter ver-
breitet, als man frither annahm; denn E. italicus lebt in Marokko, E. car-
pathicus in Algerien, Tunesien und in der Cyrenaika; in Algerien ist auch
E. flavicanda gofunden worden. Der blinde Hohlenskorpion Belisarius (1 Art)
jst auf die Pyreniten beschriinkt.

Aus der Familie der Vejovidae bewohnt nur eine Gattung (Jurns) Bud-
osteuropa (Peloponnes, Kreta sowie Samos und Kleinasien), von den Diplo-
centridae st nur die (attung Nebo bekannt, dHe aus dem Siden nach Pa-
lastina und Syrien vordringt. Jede dieser Gruppen ist nur dureh 1 Art
in der Region vertreten, wenn nicht Jurus Kraepelini vielleicht doch Artrang
verdient,
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Ebenso arm an Arten ist die Familie der Scorpionidae, von der nur die
Gatbung Scorpio stidlich und éstlich vom Mittelmeer, vorwiegend in felsigen
Gegenden bis 2500 m (im marokkanischem Atlas), aber auch in den Wiisten
von Algerien bis Palistina, Syrien und Mesopotamien durch mehrere Rassen
vertreten ist.

Kraepelin findet die Abgrenzung einer nordeuropiischen und einer
chinesich-japanischen Subregion fiir die Skorpione nicht angingig, da schon
die mitteleuropdischen Skorpione nur als Vorposten der mediterranen Arten
anzusehen sind und China nur eine einzige Buthus-Art, Japan iiberhaupt
keine einheimischen, sondern nur 2 eingeschleppte Arten beherbergt. Es
bleibt also nur eine mediterrane und eine sibirische Subregion iibrig; erstere
besitzt charakteristische Gattungen aus den Jurinae, Buscorpitnae (die ganz
auf die Region beschriinkt sind} und Chactinge. Wenn man diese Gattungen

als Grundlage fiir die Abgrenzang der Mittelmeerregion verwendet, so ist
diese im Norden auf den schmalen Streifen vom 43. bis zum 36, Grad n. Br.
beschrinkt und nimmt von Nerdafrika ner die Kiistenzone von Marokko
bis zur Cyrenaika, Kleinasien und den Kaukasus ein, wihrend der Rest der
paliarktischen Region vom Atlantik bis zum Pazifik die zentralasiatisch-
sibirische Subregion bildet, die durch den auBerordentlichen Reichtum an
Gattungen und Arten der Buthinae charakterisiert ist.

3. Die orientalische Region

Diese Region enthilt 4 Familien und 6 Unterfamilien der Skorpione,
die sieh auf 15 Gattungen und Giber 100 Arten und Unterarten verteilen.

Die beiden Familien der Diplocentridae und Bothriuridae fehlen voll-
stindig.

Noch immer sind die Buthidae, und zwar mit der Unterfamilie der
Buthinae, vorherrschend, da sie 8 Gattungen mit 45 Arten und Unterarten
aufwelsen. Unter diesen treten die uns sehon aus den vorhergehenden Re-
gionen bekannten Gattungen Buthus und Orthochirus von Westen her in die
Region ein, und zwar nur nach Vorderindien. Die iibrigen Gattungen (Hems-
buthus, 1 Art; Lychas, 6 Arten; Isometrus, 6 Arten), die gleichfalls vorwiegend
in Vorderindien verbreitet sind, sind fiir die Region charakteristisch. Be-
merkenswert sind die auf Ceylon und Sudindien beschrinkten alten Relikt-
formen Charmus und Stenochirus, denen nur eine Gattung (Isometroides)
in Awustralien nihersteht. Lychas und Isemetrus breiten sich von Vorder-
indien noch auf die malaiische Subregion (Lychas fehls auf Ceylon, wo die
andere Gatbung in 2 Arten auftritt) sowie iiber Hinterindien nach Sidching aus.

Die Chactidae sind nur durch die Unterfamilie der Chaerilinae mit etwa
16 Arten vertreten, die sich vom Siidhang des Himalaja einerseits in' das
Innere von Vorderindien, anderseits nach Malakka, den Meolukken, Philippinen
und Celebes ausbreiten.

Sehr charakteristisch und @hnlich verbreitet wie diese Unterfamilie
ist die der Scorpiopsinae; sie hat sich vom Himalaja weniger weit entfernt,
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und keine Art hat sich iiber das nordliche Vorderindien {(Dekkan, Assam)
ingus susgebreitet. ‘

hma;ahireigeh vertretgn ist die Familie der Sewpt(mm Eu‘r eine ihrer
Unterfamilien ist artenreich (Scorpioninae), die beiden anderen '{Eﬂfga‘gea
enthalten zwar nur wenige Arten, diirften aber fiir die Region ’charaki.en‘msjch
sein. Von der Gattung Jomachus mit 4 Arten sind 3 nur in Vorderindien
vertreten, die Gattung Hormurus dagegen weiter Gstlich (Maibakka, Suncia.t—
inseln, Philippinen, Hinterindien, Celebas) beheimatet; fvon .?uer fst“ra?.hiﬁ {51&
aber weit in die pazifische Inselwelt aus. Von den %‘ibrigen Iscifnwmaf mf:
Ohirvmachetes mit einer Art in Vorderindien vertreten; n:'he }for\megend fithi-
opische Gattung Opisthacanthus soll auch in Vordermdmﬂ' vorko;rx;mm,
(0. asiaticus), was lange Zeit bezweifelt wurde, aber dumh‘dm Aui{m'dung
einer weiteren Art auf den Aru-Inseln (0. dawydowt) eine gewisse Bestiitigung
gefunden hat. o _ |

Ansehnlich st die Artenzahl der Scorpioninae, von denen wir (nur aus der
Gattung Heterometrus) etwa ein Viertelhundert Arten und Unterarten kennen,
deren meiste (20) Vorderindien und Ceylon be"wohm‘an; davon entfailen 4 »?aﬁ
Ceylon, 7 sind von Hinterindien und den Sundainseln .hekaunt um_i El!i@
von diesen geht einerseits fiber Hinterindien bis Sidehina, anderseits bis
Borneo und bis zu den Fhilippinen. , .

Von den 4 Subregioner nach Wallace kinnen fiir die S?i{orpmna nur
die vorderindische mit iiber 80 Arten und Untam}ften und file artenarime
ceylonesische getrennt anfrecht erbalten werden. . Die a,nsehni‘mhe Aftenlzahl
in der erstgenannten Subregion ist wohl auf die fiir Skr_srpmne 1gtmstx.gaﬁ
Klimatischen Verhiltnisse, namentlich im nordlichen Teil der -&mbregxfm,
zuriickzufithren, wihrend ‘die ausgesprochen tropischen Sfibregmnea eine
relativ spirliche Skorpionfauna aufweisen. I)m ceylon'es.;ische %ﬁbregmu
beherbergt niimlich nur 10 Formen, darunter die beiden spezifischen Exattunge;n
Charmus und Stenochirus sowie 2 Isometrus und 4 Hetemnwt-rm;.. Anch die
indo-chinesisch-malaiische Subregion (denn die beiden Stxbregonfan lagsen
sich keinesfalls voneinander abgrenzen) ist mit 6 Gattungen akf fncht ehen
reich anzusehen; auch ist von diesen keine einzige ﬁir'die veremlgt‘en E"sabw
regionen charakteristisch, sondern von der vord?rindmchen abgeleitet und
hochstens durch eigentimliche Arten charakterisiert. ‘ .

Ob Hemibuthus indisch oder paliarktisch ist; kann man nach lm?wn'a Vor-
kommen im Grenzgebiet schwer sagen; die Beziehungen zux iithiopischen
Region sind spirlich. Opisthacanthus soll vorhiufig aus der Betme}.ztung a§1s-
scheiden, da . asigticus vielleicht doch (wenn nicht iiber}vmtxjgt eine iaiswiha
Fundortsangabe vorliegt) ebenso wie Uroplectes gucidentalis aus Afrika ein-
geschleppt wurde.

4, Die australische Region

Wie schon frither bemerkt, ist diese Reglon die bei weitem zxrter{érmza?@,
and die Zahl der spezifischen Gattungen ist gering. Von den Buthiden ist
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die Gattung Isometroides, von den Secorpioniden sind die beiden Gattungen
Urodacus und Hemihoplopus, von den Bothiriuriden die Gattung Cercophonius
fiir das sustralische Festland charakteristisch; auflerdem haben wir noch
zwel orientalische Gattungen {Lychas und Isomeirus) der Buthinae, ferner
Hormurus und den auf die Arninseln beschrinkten Opisthacanthus dawydowi
zu nennen, deren Verwandischaft ausnahmslos auf den Westen deutet.
Aber auch diese arme Fauna nimmt nach Osten noch weiter ab. Neu-
guines hat trotz seiner gewaltigen Ausdehnung nur noch 4 Formen, die Viti-
inseln 2 {allerdings spezifische) Lychas-Arten. Der Rest der pazifischen’
Inselwelt besitzt auBer dem kosmopolitischen Isometrus maculatus noch
Homarus australasine, also bereits nichts mehr Eigentiimliches, und such

Neuseeland ist anscheinend durch Verschleppung mit Lychas mucronatus
besiedelt worden.

5 Die nearktische Region

Nur 4 Familien setzen die Skorpionfaune dieser Region zusammen, die
nach Norden iiber den 50. Grad n. Br. hinausreicht und nach Siden das
Hochland von Mexiko umfa8t. Von den 6 Unterfamilien, in die diese Familien
zerfallen und denen zusammen 10 Gattungen angehoren, sind 3 auf die Region
beschrinkt, ebenso 8 von den 10 Gattungen; von den ungefihr 48 Arten
ist die grofie Mehrzahl eigentiimlich. Von den Buthiden fehlen die Buthinae
vollstiindig, ebenso aber auch die Bothriuriden und Seorpioniden.

Tinen starken Anteil an der Skorpionfauna dieser Region hat die Bu-
thidenunterfamilie der Cenfrurinae, der zwat nur eine Gattung mit aber etwa
20 Arten und Unterarten angehirt; sie kann im wesentlichen als fiir die Reégion
charakteristisch angesehen werden. Dagegen sind die Tityinae, urspriinglich
neotropisch, nur mit Bedenken der nearktischen Fauna zuzurechnen, da
T. floridanus Banks vorliufig noch unbestiitigt und der von Mexiko angegebene
T. erossimanus eigentlich in Haiti einheimisch und vermutlich verschlepptist.

Von den Chactiden bewohnen mur zwei Gattungen {Megacormus und
Plesiochactas) die Region; sie gehoren den Megacorminae an, und die beiden
Arten sind auf Mexiko beschrinkt. .

Von den Unterfamilien ‘der Vejovidne ist die eine (Syntropinae) nur
durch - die relativ primitive Gattung Syntropis (Kalifornien), die beiden
anderen aber wesentlich reicheren (Vejovinge und Uroctoninae) durch fiber
20 verschiedene Formen in 5 Gattungen vertreten. Den Hauptanteil daran
hat die Gattung Vejovis, die von Britisch-Kolumbien bis Mexiko verbreitet
ist. Die iibrigen Gattungen (Hadrurus, Uroctonus, Parurectonus, Anneroctonus)
sind artenarm; eine von ihnen {Urictonus) iiberschreitet die Grenzen des Ge-

bietes, denn sie ist in Guatemala nachgewiesen worden. '

Von der Familie der Diplocentridae ist nur eine Unterfamilie (Diplocentrinae)
durch die Gattung Diplocenirus vertreten, die suf Mexiko beschriinkt ist.

Kraepelin weist darauf hin, dall eine Aufstellung von Bubregionen
fiir die Nearktis kaum in Betracht kommt, wenn man nicht eine arktische’
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Subregion durch volliges Fehlen der Skorpiene (verﬂgleichb'a-r’ fiegjenigm
der paliarktischen Region) und eine atlantische durch im alflgemex;%eg g;rqﬁe
Artenarmut charakterisieren will.  Ks bliebe dann nur eige kal;.fémi;scha
Subregion mit Syntmffis und ohne Megacormidae und eine -mexakams(i,he
iibrig, die im iibrigen aber zu groBe Ubereinstimmung aufwelsen, wn eine
Prennung notwendig erscheinen zu lassen.

Da8 die nearltische Region {wie iiberhaupt Amerika) mit der paliack-
tischen keine einzige Gattung gemeinsam hat, wurde hereits fr%i‘her festgestelit;
es mége aber auch darauf hingewiesen werden, daB von den bisher.bekannmzz
paliozoischen Skorpionen (von den iberaus gpirlichen m_esozmschen t‘%(}ﬂ
hier nicht gesprochen werden) fast ausnahmsios ‘dasseibfa gilt, da nur eine
Gattung, aber keine Art beiden Regionen gemeinsam st

Bemerkenswert ist, dafl zwar die nearktische Fauna Ausliuler in dag
sentralamerikanische Festland entsendet (Ceﬂmgrm’des, Ij’foawnm‘ und
Amuroctonus), ohne daB anderseits ein solches Vordringen neotropischer
Formen nach Norden iiber die Landenge von Papama zu beebm:h?m
whre, somit das ganze Gebiet des festlandischen Nord- und Zentralamet%}{&
sur peatktischen Region gehdrt; nur eine Tityus-Art ist auch aus Kostarika
bekannt,

6. Die neotropische Region

Diese Region ist die einzige, die Vertreter aller 6 Skoryienfamxﬁen ent-
bilt: sie ist aber auch eing der artenreichsten. Nicht weniger als 8 I‘}“x}tew
familien (davon 2 fiir die Region spezifisch} mit 2.() ‘Gattmfgen (18 sperifisch)
und gegen 120 Arten und Unterarten (112 spezifisch) ‘smzl bekannt,

'Die Verbreitung der Skorpione nach Sitden st tm neotropischen Gebiet
dureh den 52. Grad s. Br. begrenzt, wo noch [rophontus brochycentrus ge-
funden wurde. Im Norden ist die Grenze auf dem Festlsfnde fie'r ?anaxrzw
landenge anzunehmen, aber auch die Antillen gehiren dieser Region noch
vollstindig an. . . o

Von den Buthiden sind die 3 Unterfamilien der Anonteringe, Tibyinoe
und Centrurinae vertreten; erstere durch die Gattung Anonierss mit 2
sammen 3 Arten im grioften Teil der Region (Brasi'lienj -E}kuaﬁar,"l’z‘am-
guay). Ebenso wie diese ist auch die ganze .U.nterfan‘uhe der Dilyinae
mit zahlreichen Arten fir die Region charakteristisch, nicht nur auf de‘m
Restlande, sondern auch auf den Agtillen, wo von den nahezu BO Arten ein
Fiinftel lebt; anderseits ist aber ein Vordringen in die chileni@he ﬁﬁl)te'g{{)ﬁ
kaum zu bemerken, da hier nur eine einzige Art (T bolivianus) auftnit,
Die nearktische Gattung Centruroides drings, vielleicht darch Vera?ahleppumg,
noch in vereinzelten Arten weit nach Qiiden ins chilenische Gubiet vor .umi
nach Brasilien mit der Unfergattung Rhopalurus, die auch afxf dexf Antiflen
durch 2 Arten vertreten ish; alle {ibrigen Arten auf den Antillen szr%d echis
Centruroides. Diese Arten sind aber auch gleichzeitig in Zentralametika oder

Broso, Klusen des Tierreiobs. V. & Wernat. P03
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Mexi w1 P . " . ) aye .
Subri{; 2;1 Ij;:::};twejii?;e}il d;?n:(;l-)rigen fitr die brasilianische und antillanische
» kSehr r:;icél ist die Region an Angehprigen der Familie der Chactidae;
; - as - | ,,
Suz;) rj;;e;n oo ;‘n;:;g'en mit fiber 35 Arten, die ausschliefllich die brasilianische
Dagegen sind die Vejoviden spiirlich, denn wir kennen in dieser Regi
nurn?; Gattungen mit 6 Arten, die der Unterfamilie der C'm‘abocmmnﬁegmn
gishoren ufid.auf die chilenische Subregion beschrinkt =ind; sie dringen n::l;
Norden 1?1& in die Breite von Guayaquil, nach Siiden bés: Valparagisb vor
_SQhIleﬁilch ist noch eine Familie ganz auf die chilenische Subregion be:
Sch‘rankt, und zwar die Bothriuriden, von denen 8 Gattungen mit 28 Arten
C.hxie und Pern bewohnen, mit Ausnahme einer einzigen@Art (Thest lusl)
die man nur aus dem Kistengebiet von BStdbrasilien kennt, wo sie yand;
noch iiber die Nordgrenze der Subregion hinausgeht. Bine 2 érru umfalt
4 Gattungen mit 10 Arten und ist #iber Argentinien Par' ?P?U' sy
und SBidbrasilien verbreitet. ’ e TR
Y(m der Familie der Scorpioniden, die wir in der nearktischen Region
fr.r?ar.mclh’s vertreten finden, lebt in der neotropischen eine einzige Art, die e?
athmpxs‘,ehen Gattung {Opisthacanthus) angehors. Diese Art (O ;latﬁs) ﬂ_ei
sowohl m.Bmsilien wie guf den Antillen, }a- auch in Florida Hefun;{en word N
?me'peh:n betrachtet dieses Vorkommen als einen nezeﬂichen Bewee?f;
b %;:ftér jzfgr;:{tiai (i:i n(‘xrundtypen der hentigen Skorpionfauna frither
Ef' bleibt noch eine Familie zu nennen, die ausschliedlich dieser Regi
gt;'geixor‘t, und zwar die Diplocentriden mit nur 2 Gattungen und 3 Argt:;n
Die meisten von ihnen sind auf die Antillen beschriinkt und nur e ‘ A ,
soll auch in Brasilien vorkemmen. ’ o eine A
er‘sehen algo, dafl sich von den 4 Subregionen des neotropischen Reiche
RUT Zwei ti‘eutiich abgrenzen lassen, weil die zentralamerikénisch;a gonz irsa
der ne?arimse}zen aufgeht, wilhrend die Antillensubregion vufc«m%gaten;t durch
za}.ﬁrelche gemeinsame Formen (Tityus, (}pisthacam'kus) mit der brastli-
ar}lschen jrerbtxnden ist, wenngleich sie anderseits durch negative Chatsktere
:;;e kdas Fehlen der. Chaeti@e und dnanierinae sowie durch das alleinige
orkommen der Diplocentrinae (wenigstens innerhalb der Subregi i
gewisse Selbstindigkeit bekundet, o) e
; Km;{zfe}m hat gleic.hfal]s schor darauf aufmerksam gemacht., daB
len near 1snhei.1 Formen in der Neotropis stellvertretende gegeniiberstehen
Hs vz?rtreten. die Centrurinae — die Tityinae, die Megacorminae — éie;
Ciw,ctw‘ae, die Vejovinge - die Caraboctoninae, schlieBlich Diplocentrus
den I?zdyrmcentms der neotropischen Region. Nur Adwanferis puzi& die
Bothriuriden haben keinen Stellvertreter in der Nearktis, und es i:;
anzanchmen, dafl sie von auftretenden nérdlicken Formen ’(C'em-rminae),

wie ahnliches in der alten Welt zu beob i :
achte i .
gedringt wurden. n ist, weit nach Siden zuriick-
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Kraepelin komms hinsichtlich der Verteilung der Skorpione iber die
Erde zu folgendem SchluB, an dessen Richtigkeit auch die Forschungsergeb-
nisse eines weiteren ierteljahrhunderts nichts geiindert haben. Hier soll
darauf nur kurz hingewiesen werden, um s0. mehr, als wir damit schon
im Laufe der vorstehenden Darstellung wiedetholt in  Bertihrung ge-
kommen sind.

1. Die derzeitige Skorpionfauna leited gich wahrscheinlich von zwei
bereits im Silur gefrennten Hauptstimmen. ab, von denen der eine die Bu-
thiden, der andere die librigen Skorptonfamilien ans sich hervorgehen Lef.

3. Die Haupttypen, wis sie dureh die jetzigen 6 Familien vorgestelit
werden, diirften die gesamté Landmasse der Frde hewohnt haben und sind
auch jetzt noch sowobl in der Alten wie in der Neuen Welb vertreten.

3. Die Trennung der einzelnen Paunengebiete durch Zurtickweichen
in die warmere Zone und durch Ausbildung von Grenzscheiden zwischen
den Kontinenten hat lange genug gedauert, um in den & Regionen scharf
geschiedene Spezialfaunen entstehen zu lassen, die durch hohen Prozentsatz
endemischer Formen und durch spezifische {Interfamilien, Gattungen und
Arten zom Ausdruck lkowmren.

4. Weitergehende Beziehungen swischen den Regionalfaunen sind nur
in den Grenzgebieten wie auch bheim Fehlen vor Verbreitungshindernissen
zu beobachten.

5. Sonstige Ahnlichkeiten zwischen 2 Regionen im Auftreten gleicher
Unterfamilien oder Gattungen, wie Qiidamerika und Australien { Bothriuridas),
Siidameriks wnd Tnnerasien {Chactinae), Sidameriks und Afrika (Opistha-
canthus), sind auf dieselbe Weise zu erkliren wie der Parallelismus im Anf-
treten verwandter Unterfamilien in oft entfernten Faunengebioten; es handelt
sich hier um Uberreste eirer &lteren Universatfauna, die mehr oder weniger
artenreich erhalten und verschieden verdndert ist, hat aber mit einer Land-
verbindung der Sidkontinente nichts zo tun. Anderseits ist die deutliche
Verschiedenheit der nearktischen und neotropischen Region aui langdanernds
Isolierung zuriickzufiihren.

6. Die Ausbildung ven Subregionen in den Sidkontinenten, aber auch
auf Tnseln (Madagaskar, Ceylon) hiingt damit zusammen, daB eine #ltere
Fauns, von einer jiingeren und lebenskraftigeren verdriings oder durchdrungen
wurde.

7. Die iteren Typen der karbonischen Skorpione haben sich in der
Neuen Welt viel zahlreicher erhalten sals in der Alten Welt, wo gie durch
die michtig aufstrebenden Seorpioniden vertreten werden; der Buthiden-
stamm ist sber in beiden Erdhalften shnlich reich entwickelt, und zwar

in der eine zusammenhizgende Landmasse bildenden Ostfeste in einer ein-
zigen Unterfamilie {Buthinae), in der lange getrennt gewesenen Hilfte der
Westfeste aber in den beiden spezifischen Unterfamilien der Cenlruringe

und Tityinae.
2{3#
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B diirfte wohl memand mehr bestreiten, dal die Skorpione den MerOw
stomen seht nahe stehen und diese ebenso den Cheliceraten zuzurechnen
sind wie jene; die Griinde, die daftir sprechen, sind bereits bei Behandlung
des Atmungsapparates (3. 129) in Kiirze zusammengefaBt worden,

Ein Gegenstand der Kontroverse kann hichstens noch die Frage sein,
ob die Skorpione von aquatischen Merostomen abzuleiten sind und sich

dem Landleben angepafit haben, oder ob die aquatischen Merostomen jhren
Ursprung von landlebenden Skorpionen genommen haben.

Wenn wir daven abschen, daB es schwer vorstellbar ist, wie sich —
auch wenn wir hierflir noch so lange Zeitriume in Anspruch nehmen — die
derzeit in allen ihren Arten ausgesprochen wasserscheuen und das Meeresufer
fingstlich meidenden Skorpione in Wasserbewohner umgewandelt haben, so
sollte doch wenigatens die Andeutung einer Neigung zu einer derartigen
Lebensweise (wie bei Spinnen und Milben) such heute noch zu beobachten
sein. Weiterhin bleibt unklar, warum sich dann die an das anscheinend in
jeder Beziehung giinstigere Wasserleben angepafiten Merostomen nur in
spirlichen Resten in die Jetztzeit hiniiberretten konnten, nachdem diese
urd die paliiozoischen Skorpione doch Zeitgenossen waren und die Skorpione

in der Jetutzeit in einer starken Artdifferenzierung und eher starken als
absteigenden Entwicklung begriffen sind.

Wir kennen keine Skorpionenreste aus alteren Ablagerungen als’ dem
Silar, worin sie in schon hochspezialisierten Formen auftreten, Man muf
das erste Auftreten der Skorpione aber weiter zuriickverlegen, wenigstens
ins Kambrium. Tn dieser Zeit lebten aber auch die dltesten bekannten Mero-
stomen, die damals ihre Eigenart gleichfalls schon vollkommen entwickelt
hatten. Die Frage nach der Entstehung der einen Form aus den anderen
ist also nur zuriickverschoben, aber nicht gelost. Es scheint, daB die Mero-
stomen ein recht grofles Anpéssungsvem&égen gehabt haben miissen, da
man sie sowohl in marinen, brackigen und StBwasserablagerungen gefunden
hat. Demnach wire eher in dieser Gruppe eine Anpassung an das Land-
leben zu erwarten als bei den Skorpionen eine solche an das Wasserleben,

Dieser Annahme, die aus rein kologischen Griinden eine Ableitung der
aquatischen Merostomen von den Skorpionen verwirft, scheinen aber ge-
wichtige Griinde fiir ecine gegenteilige Anschavung gegenitberzustehen; so
haben Versluys & Demoll eine direkte Abstammung der Merostomer von
wasserlebenden Skorpionen angenommen, wihrend Pompeck) die squa-
tische Natur der Silurskorpione bestreitet und, wie wir spéter sehen
werden, eine Anschauung vertritt, die mit derjenigen, die hier vertreten
wird, ithereinstimmt, :

Versluys & Demoll sind der Meinung, dab die BlattfiiBe der Giganto-
straken nicht als (liedmaBen zu werten seien, wie dies Kingsley und nach
ibm Lankester getan haben, sondern den Sterniten der entsprechenden

" Buchtracheen bet {etzieren
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Hegmente gleichzusetzen sind. Da ai:m? bei d?n Skm:pienm bdio;z;eii;:fzn:iﬁ
Qkelottplatten der Haut unbeweghech smd-, mifissen gle erst i?;k -O;i;n ﬁér
traken beweglich gewprden sein. Die bel den landle‘nentier{ Skorpionen fitr
on Saner fiwechsel vollkemnien ausreichenden engen Stigmen wiren filr
o aben 1 W;em viel sauerstoffirmeren Wasser unzureichend gewesen;
P Lebfﬂ " die Sternite sich abgeltst haben und zu hzeihez}, flichenhaften
ia{:i;:::jge:nan (Kieiﬁen} gewerd-en sein, Damit steht im Zusammenhang,

daf die dorsale Wand dieser
Kiemenplatten, die ja nichis
anderes vorstellt als die ven-
tralen, nach vorn eingest;ﬁlly—
ten Intersegmentalhute des
Abdomens, von sehr zar‘teri
und diinner Beschaffenheit s,
im (Jegensatz zu der derben
und stark chitinisierten Ven-
tralwand (Abb. 385}, .
Pemnach sind also die
Skorpione Vorfahren ‘der
Merostomen gewesen und ihze

Jurch die zu Kiemen gewoi-

denen Abdominalsternite er-

setzt worden. 1 . . ﬂ -

Versiuys (Abstammung Abb. 385. Schematischer w;glkfx;mh?;zﬁzﬁ& '

i i Yiggn- durch: 4 einen Skorpion, gine phisch

ﬁnd})lﬂeref.;fl;mﬁf &zi:jt;fgii {Tbergangsform, ¢ einen (Jigantostraken, wm die
tostraken, Paldont, .

. Umbildung der Tracheenlungen zu Kiemen und der
Bd.V, Helt 3, 1922) betrachtet Qternite zu Blsttfilfen s zoigen (nanh Vershuysh

i 1 ; toma,
pun die silurischen Skorpione . cephalothorax, ! ngem%mena, ”;a fﬁ;"jﬁ; -
aus den Gattungen P algeopho- St Stigma, [ bis 7 die sieben priiabd ;

3 contral 1 und 2 dem R, 3 bis
‘ 1 Meeres- Segments, wovon von ‘ '
s und PTOSC?P@‘WY e “ee:;&g ;; dem 2. bis 5. BlastfuB der Glganmtmi{f;r; 63:11;
bewohmer uﬂd;}gf b an, m'er sprechen, [ bis V dio 5 Blatfude, wele
die Stigmen bel lonen u

Kiemen tragos.
e Hinter;&ndl{z'fiertze r;‘:f bei den Pedipalpen und Vngelﬁpim‘}en. Hier
BBt e C'm;en JaB Dahl, der vottretende Witlste zwischen den
i Etemerk# "Z:I &.Yor; P(liaet}pkaﬂﬁw als erste Anlagen von Atﬁm}ig&sﬂrgaﬁen
{&béomma}%e’fm : eine eﬁeu&o wichtige als riohtige Beobachtung von Fritsch
p A?SPT?G}’ mmm:n iden, 1904, 8. 64} itbersehen haben diirfte, dex:’zufc;if%e
(Pala{’m‘g’f’he A(?c ?’ cal,wi«mic;ts Hunt., anf das er sich bezieht, ‘mcht. die
o Exemplmd eﬁ(iie‘ I);yr:ﬁalﬁeite zeigh, da es eine Dreizahl von L%l-n;gs%se'!en
ome 309‘3 o ntes aufweist, die bei dem betreHenden Sterntb n':e-timi&
e aehte eg_m; es fallen damit naticlich auch alle Folgerangen hx:‘meg
Z; 2?;2??;33;: s;ci;reibf {Gigantostraken und Seorpionidea, & ¢, pe S1GHL)
o :
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»Ganz gewill waren die Silurskorpione - wenn die vier {fiinf) Stiicke auch
in marinen Gesteinen gefunden sind — keine Meeresbewohner.” Er hilh sie
fiir verschwemmte Landtierel),

Fiir die Annahme, daB sich die Merostomen von skorpionihnlichen

Vorfahren ableiten, zieht Versluys auch den Bau der Angen heran, dié als .

hohere Sinnesorgane fir eine Verinderung des Mediums besonders.em-
pfindlich sein miissen. Die Augen der Skorpione kénnen nicht auf die der
Merostomen zuriickgefithrt werden, Der Wechsel des Mediums kann hach
ihm nicht zur Umbildung der Facettenaugen der Merostomen zur Grﬁppef

der mit ihnen homologen Lateralaugen gefithrt haben, weil ein Facettenauge

auf dem Lande und im Wasser ziemlich gleich gut sieht, demnach eine Auf-
lésung in Einzelaugen eher eine Versehlechterung des Sehvermdgens bewirken
wiizde. Ebenso kann aus dem Linsenauge von Limulus niemals das kompli-
ziert gebaute Hauptauge hervorgegangen sein, da beide im Bau grundsitzlich
verschieden sind und auch, wie Holmgren gezeigt hat, von verschiedenen
Teilen des Gehirns innerviert werden. '

Anderseits erklirt Versluys die Riickbildung der Hawptaugen: der
Skorpione bei den Merostomen in folgender Weise: ,,Beim Ubergang zum
Wasserleben wiirde unter Wasser fiir die Hauptaugen durch die viel geringere
oder ganz fehlende Brechung der Lichistrahlen an der konvexen Vorderfliche
der unbedeckten Linse das Bild zierlich weit hinter die Netzhaut fallen, so
daB im Auge nur ein schr undeuiliches Bild entstinde. Das Tier wiirde also
mit seinen Hauptaugen nicht mehr gut sehén kinnen, und diese witrden, wie
alle nutzlosen Organe, zuriickgebildet werden oder verschwinden®,

Dagegen kinnen die Seitenaugen beim Ubergange zum Wasserleben im
(egensatze zu dem Median-(Haupt-)auge erhalten bleiben. ,,Die gehauften
Lateralaungen der Skorpione sind linsenangen und jedes einzelne wiirde,
wie die Hauptaugen, dureh den Ubergang znim Wasserleben in seiner Lelstungs-
fahigkeit beeintrichtigt werden. Es kommt aber bei den Lateralaugen, die

X. Phylogenie

Ange nur gereizt wird und das Tier dadurch auf die .in seir:m‘r N{z:d;ebar;::zfi
sich bewegenden Objekte abimerksam g‘emaeht wird. Die & gtmmgi o
kisnnen erhalten bleiben und zwar so, dafl sie nur noch zusamumen wie Ot e
wirken.” Durch ZusammenschiuB der Lateralaugen der Skgr.p1ana is s
Facettenauge des Limulus entstanden zu denken, _amd Flas Ln;mmzzge :
Limulus ist nichts anderes als ein Laterai&uge, das mcj‘ht.xﬂa das Face ;fiuzign
aufgenommen wurde, aber vielleicht als Hilfsorgan fiir Entfernungssehi

wichtig wurde. ‘ o

Versluys betrachtet die beiden am Cep_lzalﬁth?rax we.ust xmé \;tti
geriickten Augen des von ihin als marin bezeichneten Proscorpius als Sciten
augen, die von den ibrigen: abgeriicks
gind (LA’), wihrend die Iiauptaugen
(HA) weit nach hinten vea:iggert sind
(Abb. 386). Hin solches Augenpaar
ist auch bei Mazonia (Mazon Creek,
Pennsylvanie, Tllinois) zu heobachten.

Wenn nun also von den Skor-
pionen (worin ich Pompeek] folge)
Yein einziger aus dem Meere oder auch _
nur Sifwasser nachgewiesen ist, da- Abb. 386, Cephalothorax .nr.;it Augen,
gegen anderseits nach demselben For- 4 von einem Skorpion (P Mm”;j fj;? ;h
scher ,,die (igantostraken von Hause Versluys & Demoll), B von Prosc

i k i borni (nach Olarke & Ruede-

die Bewohner von  pius os ' :
aus und dauernd i gnben. S0 it mann) H4 Hanp@mgen (.Bzisttﬁia.ugexg},
Gewiissern des Landes™ waren, L4 Lateralaugon, L4’ isolierte Laterai-
anzunehmen, daB Merostomen und g o Prossorpius, enteprechend

Skorpione nicht auseinander, sondern “fom Linsonauge der Merostomen.
i ‘ : leichen .

nebeneinander ams  dem g ‘ ] , ‘ o

Stamme, der wenigstens auf das Kambrium zuriickzuverlegen ist, hervor

i N ]

gegangen sind.

Ties witrde such die von Anfang an grofe Verschiedenhe.it der beiden
(iruppen, dis einerseits tn wesentlichen starren wnd ;1nhwm;§ﬁ§m i,u;i;tii
2 zur Di i ; i weil wahrscheinlich seit dem S
wenig zur Differenzierung genmgtex:t, ‘ dom Sius o
iemli i i s Verhiltnissen lebenden Skorpienen und
siemlich gleichgebliebenen Ver ‘ die ander
i ' it Wasser, aber unter den manmgtachster
soits zwar durchweg an das Leben m R 4 e
Brac ; 3 als wihlende, laufende,
i 8iB-, Braek- und Meerwasser, & ‘ .
vaﬁiifzge ’(l‘iere) angepafben, Jdaher sehr stark differenzierten Merostomen,
56

verstindlich machen, | o
Damit steht wohl stch im Zusammenhange, daf es keine L%;fritnge
| i o hisher I 4 erhaltenen
i 3 i srostomen gibt.  Alle bisher In gu :
swischen Skerpionen und Meros 4 i ‘ i exhaenen
Fund: it ind unzweifethafte Skorpione, und ebe ;
Resten gefundenen Skorpione sin . homso o
i ; tern man etwas anfangen kann, ebens :
alle Merostomen, mit deren Res gen. bensy seler
kennen. Die Punkte der Ube
tomen und als solehe sofort zu er . :
Bgsloriung beider Gruppen kénnen ebenso aus der Abstarnmung von elner ge
F)

recht primitiv gebaut sind, nicht so sehr auf die Vollkommenheit des Bildes an,
welches in jedem entsteht. Vielmehr arbeiten sie zusammen wie die Ommata
eines Facettenauges. Namentlich fiir die Beobachtung sich bewegender Gegen-
stiinde ist eine solche Gruppe einfacher Augen geeignet, da dann die einzelnen
Angen nacheinander gereizt werden. Es ist dabei nicht so wesentlich, ob das
in jedem Auge entstehende Bild auf oder hinter die Netzhaut fallt, wenn das

'} Im Zusammenhang damit mige bemerkt werden, daB sowoh! in Siideuropa
wie auch in Westasien und Nordafrika, wo Skorpione stellenweise &nBerst hisufig
sind, in stehenden Gewdssern niemals Reste von Skorpionen gefunden werden,
wihrend andere Arthropuden, aunch flugunfihige, also nicht durch Wind hibsein-
gewehte, selbst in seichten Thmpeln, in densn sie nach Regengiissen oder Uher-
sochwemmungen zuriickbleiben, nicht selten anzutreffen sind. Das erklirt vielleicht
die ungeheure Seitenheit derartiger Fossilreste von Skorpionen, die jmmer ner
einzeln gefunden werden, wihrend Gigantostraken im aligemeinen héufi

1 g, sogar in
ganzen Gesellschaften in StBwasserablogerungen vorkommen. ‘
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meinsamen Utf i i
seinsamen Skc:;?é:;rszﬁeltet werden wie durch die Abstammung der Méro-
Alle ;

e aquatilézee;};;ﬁ::sez;Meros%omen weisen ausgesprochene Anpassung gn

e aduatische Loben \3 153: :Mif, und zwar nicht nur diejenigen Formen,’ die

P H;i ;1‘ eu.:zen gusgesjcatte‘t sind. Bei allen ist nur das ;a:rste

ecmatenpaat (ni als auch das zweite) scherenartig ausgebildet'). Ander-
on in seiner Form von grofer Mannigfaltigheit in Anpassung

1

Abb, 388, Slimonta coumincte Salter
von der Bauchseite {nach L&u.rie}:
die BiattfiiBe an den Seiten des ?ra:
e?.bdomena existierennach Versluys
in Wirklichkeit nicht. VI bis X VIII
abdominale Segmente 1 bis 12. Tel-
son in der Basalhidlfte verbreitet.

Abb. 387, Eusarcus scorpionis Grote & Pitt
von der Bauchseite inach Clarke & Ruédﬁi
n;l%n n}. Bif Blattfie, K Pl Kauplatten der
(iliedmalBlen, 787 das 7. abdominale Se

ment, 38 des 8. abdominaie Seémengt'
T Telgon, stachetformig. v

a 1 . .
izf ﬁ;;;vatﬁzzl'ei’&i e'd;; schwimmende Lebensweise als Stemmstachel (wi
: intwicklung das Schwanzende bei den wi r '

p ) > onn with
e gattgng éﬂ yphlops) oder als Flosse entwickelt withlenden Sehla
er 4 : )

i (iﬂbb nc;,;eBgm) }:fzt bildende ,,(Hiftstachel™ bei Fusarcus (Abb. 387) und
i dnnte durchaus eine Konvergenzerscheinung sein was

ngen

) enn die Abbildun, n 3 F ]
0y W 33 bei Clarke &
. : & Ruedemann richtig ist Hlu"ﬁt'é bei
I‘terygatw b’Mff!},EGﬁ?!.SiB der Im;enfmger der Chelicaren be Wegl}L‘h E:l!}, m (mgensutz zZu
H ug]’mullw iz und zu allen Skor onen be . 2 J v

: : ; 7 i denen es der AuBenfinger ist D‘& -]
sich um einen fundamentalen Unterschied h&}ldﬁtﬁ, wire dieser Befund :?aaschzupiufem

1 ) .
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picht nur daraus hervorgeht, dab or in heiden Gattungen vecht verschieden ge-
staltet ist (man vergleiche damit die weitgehende {hereinstimmung innerhalb
der Skorpione) — der ,,G}fmtac‘ilei“. von Jusarews 186 T ein etwas gekrimimnter
gtemmstachel (vgl. Mesophonats Abb. 329) und vielleieht sokundiis zum Stech-
apparat {ohne Qistdrilse) geworden, dex VoR '
Slimonis  nur  das Anfangsstadium  einer
blattartigen Verbreitung des Telsons wie
sie Pterygotus (Abb. 389) in Vollendung
anfweist —, sondern auch daraus, daf
gerade bei den Merostomen it Gift-
stachel”* entsprechende. Rinrichtungen zum
Festhalten der Beute; wie sie bei den Skor-
plonen gleicﬁzeitig' vorhanden sind, voll- -
stindig fehlen, . S

s scheint also wahracheinlicher zu gein,
den Ursprung der Skorpione und Mero-
stomen in einer germaémzéme‘n3 etwa, prikam-
Lrisechen Stamamform zd suchen, die sich
durch folgende Merkmale charakterisieren
miifite: '

1. Vorhandensein eines (lephalothorax, der
¢ Beinpaare trigh.

9 Abdomen aus 13 Hegmenten zusammen-
gesetzt; ein 7giiedriges.i: Prii&bdm-nen, Abb. 380, Plerygolus buffaloon-
von diesem bald mehr (Skorpione,  sis Poblman (nach Clarke
Fusarcus), bald wenmger deutlich oder & Ruedemann). Telson breit,
gar nicht ahgesetzt  in Ggliedriges flossenférmig.
Postabdomen mit einem deutlich von
den vorhergehenden Sagmenten ditferenzierten Telson.

3. Das erste (liedmaBenpaar (Cheliceren) scherenartig entwickelt. Wo
dies bei den Merosii)me& nicht ersichtiich 1st, cind die Cheliceren
(vgl. Hughmilleria {Abb. 390b]) nach sbwirts und hinten umgelegt
zt denken.

Weitere sichere Punkte der Ubereinstimmung der Skorpione und Mero-
stomen, die fiir die hypothetische, gemeinsame Stamamform verlangt werden
miBten, sind nicht vorhanden. Diege Stammiorm diirfte ein Land- oder
Kistenbewohner und im Paun der Augen und des Atmungsapparates skorpion-
ihnlich gewesen seif; ¢in Paar von Chelicerens und 5 Paare gleichartiger,
cephalothomkaler Laufbeine besessen haben. Auch dirfte eine Differenzierang
in ein breiteres Priabdomen und ein schmileres Postabdomen sohon vOI-
handen gewesen, Wenn auch nicht so gehard mwges_grmhen aein wie bei den
Skorpionen und etwa Fusarcus. Von einer solehen Torm mit kritftigen, von
vorn nach hinten an Linge wenigstens etwas zunchmenden, bedornten (Hied-
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maflen kfnnen sowohl die landbewohn i sisc
enden Skorpione als die i
Merostomen ohne Schwierigkeit abgeleitet werden. rmstischen

Abd;\zlai nuz;) c'i;e Beziehungen zu den iibrigen Arachnoiden mit gegliedertem
en anbelangt, so besteht wohl kein Zweifel, dafl di rpi
: . ‘ ) ie Skorpione ¢
1311“@; i;oher} ge‘alogzschen Alters nicht die primitivsten Arachnza)ider‘f sgzgz
%321, ir;:ﬁ;:};zl fii:s :&3}'1 au; der Anordnung der Ordnungen im vorliegendet;
1ch ist, diese Stelle den Bolifugen und den anschli i
, , diese s shlieflenden Palpi-
graden zukommt, die miteinander ebenso einen den Skorpionen gieichwertigpeln

o

Abb. 380, Hughmilleria sociglis Sarle {pach Clarke & Ruedemann). & von der

D R . .
oragl-, & von der Veniralseite; bei o die Cheliceren vorpestrecks, bel b umgelegt
und. daher von oben nicht sichtbar. s

Komplex bilden v’vie anderseits die unter dem Namen Pedipalpen zusammen-
(giefaﬁte}a Urgpyg@ b Amblypygt + Sehizonotidae. Das hirtere Inte uzﬁ:nt
er melste'n Pedipalpen hat es mit sich gebracht, dal von ihnen e " gan
Reihe fossiler Formen erhalten geblieben ist, dhnlich wie bei den Sk;;iiiie

withrend von den zweifellos viel dlteren, aber anderseits weit zarte Soli
ff}gen, f?ailpigraden und Schizonotiden keinerlei Reste bekannt o d .
smd.. Dasg ist bei den Solifugen auch dadurch erklirlich, daf sie ja gi::ﬁwen
-au«sge"spro?hene-Step{u)en— und Wiistenbewohner sind, fiir die keine}Erhaitun if
maghehk.emen in Stfiwasserablagerungen vorhanden sind, die Palpi dg

and Schizom}ﬁden aber immerhin kleine Tiere sind (iie 80, Pigg# bl
rezente Formen, erst sehr apit entdeckt worden sind. , gt obwoll
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Ys wire nur noch das Verhiltnis der Xiphosuren zu den Skorpionen 21
untersuchen. Diese stimmen it letzteren darip fiberein, daB sie sich seif
dem ersten Auftreten i}n Gilur kaum verdndert haben, weniger novh als die
Skorpione, und daher auch in einer einzigen Gattung vereinigt werden. Sie
lassen trotz ihrer duBerlichen grofien Verschiedenheit (im Vergleich zu den
(igantostraken) deswegen viel mehr Gemeinsames mit den Skorpionen er-
kennen, weil man von ihnen, die ja noch in der Jetztzeis dureh einige Arben
vertreten sind, auch die Anatomie gut kennt. Was wir von den Merostomen
auBer dem AuBenskelett kemnen, bezieht sich ja nur auf Limulus {(vgi. Ver-
sluys & Demoll 1921, wo die Verwandtschaftsbezichungen der Palaeostraken
ausfithelich erdrtert sind).

Fs scheint hier nicht am Platze, in dieser Frage fiir die eine oder die
andere Ansicht Stellung zu pehmen; nur die Griinde, die fir die eine oder
die andere Ansichs sprechen, sollen dargelegt werden.

Ist schon diese Frage ungeklirt, so gilt dies auch noch fir ¢ine zweite,
it der man sich anscheinend noch nicht geniigend beschiiftigh hat: Sind
wirklich alle silurischen Skorpione Apoxypoden und daher den karbonischen
Skorpionen gegeniiberzustellen ?

Ich glaube, dall man hier etwas 20 schnell veraligemeinert hat. Vor allem
ist der silarische Proscorpius oshorni kein Apoxypode, denn sehon der Autor
Whitfield bemerkt in seiner Berchreibung ausdriicklich, dall 2 Krallen
vorhanden seien, die auch auf der Abbildung deutlich sichtbar sind fam
dritten linken Bein). Es gab also schon silurische Dionychopoden, el
man braucht nicht ins Kambrium zurickzugreifen, wn ein zeitliches Neben-
ecinandervorkommen beider Formen fostzustellen; man kbnnte hochstens
aussagen, dall die Dionyehopoden in Nordamerika FPeiiher als in Buropa
aufgetreten sind.

Ferner wire darauf hinzuweisen, daB das Beweismaterial fir obige
Frage iberaus diirftig ist. Von der apoxypoden Gattung Palaeophonus
kennen wir die Tarsenenders Nur von einer Art (P, nuncius), und aueh bel
den Dionychopoden ist die Zashl derjenigen Arten, von depen sie erhalten
geblieben sind, sehr gering (Eoscorpuus dawielis, Isobuthus, Cyclophthabmus,
Archaeodtonus). Es ist also ehensowenig bewiesen, dafl alle gilurischen Skor
pione noch Apcxypodeh wie alle karbonischen schon Dionychopoden waren.
Solche Schliisse kann man ziehen, wenn eine gewisse Wahrscheinlichkeit
fir eine oder die andere Annahme vorhanden ist. Dies ist jedoch hier nicht
der Fall,

Ferner wire hervorzuheben, daf es, was in der Regel thersehen wird,
auch einen permischen Skorpion gibt, den Petrunkewitsch zu Foscorpius
stellt; da aber ein gut srhaltener Kamm vorhanden iat, der sich dureh seinen
gramuliren Basalteil von den Kammen aller anderen fossilen Skovpione,
soweit sie bekannt sind, deutlich unterscheidet, wire die Fritsch’ sche
Gattung Feistmantelia wahrscheinlich aufrecht su erhalten.
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Von den silurischen Apoxypoden wiren nach Kraepelin die Buthiden,
von den karbonischen Dionychopoden die iibrigen Skorpione abzuleiten.

Im Vergleich zu diesenmiissen die Buthiden in der Entwicklung wenigstens
zum Teil weiter vorgeschritten sein; dafiir spricht die weitgehende Faltung
der Giftblase gegeniiber den iibrigen Familien, sowie die Entwicklungs-
geschichte des Sternums der Buthiden (s 8. 228).

DaB die Scorpioniden im Vergleich zu den Buthiden hinsichtlich der

Einrichtungen, die fir die Entwicklung der Embryoren im miitterlichen -

Korper bestehen, auf einer weit hoheren Stufe stehen, diirfte fiir die Phylo-
genie nur von geringer Bedeutung und eine reine Anpassungserscheinung
sein, sehen wir doch auch, daBl inperhalb der Buthiden bei Lychas mucronatus
ein sehr komplizierter dotterbildender Apparat entwickelt ist,

Vorwort

Wiihrend die Skorpione eine vollkommen einheitliche und fufertich
wie innerlich sehr gleichartige Gruppe von Spinnentieren voratellen, gilt dies
fiir die unter dem Namen Pedipalpi susammengefafiten Arachnoideen durchaus
nicht, und es besteht wohl bei manchen Forschern dieses Gebietes die Neigung,
jede dieser Gruppen als den Skorpionen gletchwertig zu betrachten. Tan wir
dies aber, so sehen wir weiter, dall eine dieser Unterordnungen, die Schizo-
notiden, in vieler Beziehung eine Verbindung zu den Palpigraden hegstellt.

Die relative Selbstindigkeit dieser drei Unterordnungen bringt es it
sich, daB wir jede von ihnen innerhalb der einzelnen Kapitel getrennt be-
handeln mitssen. Dies ist in der bisherigen Literatur, soweit es die Anatomie
und Entwicklungsgeschichte betrifft, auch so gehandbabt worden, nicht
immer aber, soweit es die Systematik anbelangt. Aus dieser Grunde habe
ich mich entschlossen, die Literaturangaben beisammen zu lasser.

Die Anatomie der Pedipalpen ist recht ungleichméBig bearbeitet worden,
denn von den Schizonotiden wissen wir verhiiltnismifig wenig.

Hier falit das bei den Skorpionen dem Gift und seiner Wirlcung ge-
widmete Kapitel natiirlich weg, da man die Pedipalpen nicht als giftig
bezeichnen kann. Dagegen besitzen wir immerhin zahlreiche Daten #ber
die Lebensweise dieser Tiere, die ja in der Mehrzahl recht ansehnlich und
auffillig sind und daher naturgemif zahlreiche Beobachter gefunden haben,
wenngleich sie cine ebenso verborgene Lebensweise wie die Skorplone fithren,
ja sogar vielach in Hohlen leben.

Da wir von der Entwicklungsgeschichte der Schizonotiden wenig baw.
nichts wissen, und diese Lilcke in unserer Kenntnis such durch Alkohol-
material, wenn es nicht besonders konserviert ist, kaum ausgefill werden
kann, muBte der diesen Tieren gewidmete Teil begreiflicherweise recht
mager ausfallen. Es steht aber zu hoffen, dafl dieser Hinweis vielleieht avs-
wiirtige Forscher anregt, in ihrer Heimat Material in gecigneter Weise zu
sammeln und namentlich Entwickiungsstadien zu suchen, die in besonderen
MaBe wegen der nahen Bezichungen zu den Palpigraden von Wichtigkeit sind.

Das Kapitel , Muskelsystem wire ohne reichliche Abbildungen nur
recht schwierig zu verstehen. Hinsichtlich der Tinzetheiten beruht dieses
Kapitel auf den grundlegenden Untersuchungen von Bérner, ihnlich wie

Bronn, Klassen, V. 4. Podipaipl. Werner. 21




