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IV. Organisation
1. Kérpergliederung

Der Kérper der Skorpione (Abb, 1--4) ist mehr oder weniger lang-
gestreckt und stets dorsoventral abgeplattet, Der Pruncus (Pmsomsg - ﬁ:.!:em?n
soma} stets Enger als breit; das Metasoma (Canda) i Verhiilinis zu ihn ziem-
lich verschieden, bald erheblich linger, bald ebenso lang oder aber kitezer. Das
Presoma ist oberseits von einem ungeteilten Schild bedeckt, withrend Meso- und
Metasoma ober- wie unberseits eine deutliche Gliederung erkennen lassen.

Die embryonale Anzahl der Segmente betrigt nach Braver acler dem
primiren Koplsegment 18; dazu kommt noch das Telson, Das bei Bmb ryonen
urspriinglich vorhandene priigenitale Segment fohlt dem erwachsenen Skorpion.
Wir wissen aber, dafl bei fossilen Skorpionen, wie bei der Grattung Mazonty,
sogar neun Tergite des Mesosoma vorhanden sein konnen. Bei den rezenten
Formen int aber die Zahl der Segmente vollkommen kounstant. Freilich ist nach
Borner dag letzte Glied des Priahdomens als erstes Glied des Postabdomens
anzusehen, weilihm embryonale AbdominalglicdmaBen stets vollstindig fellon:
das Andert aber natiirlich michts an der absoluten Zahl der Segmente.

Der exste Kérperabschuitt, das Progoma, ist derjenige, derals Triiger der
GliedmaBen die meisten Modifikationen anfweist; trotzdem ist auch seine
Konfiguration durch ungeheure Zeitriume der Erdgeschichte im wesentlichen
fast unverdindert gebliehen. Der dorsale Schild dieses vielfach als Cephalothosax
(Abb. 5) bezeichneten Abschmittes ist meist von ungefibr trapezfirmiger
Ui, vorn schmiler als hinten und am Vorderrand hiufig dreieckig ein-
geschniften, so daf beiderseits von dieser Hinkerbung abgerundete Vor-
ragungen, die Stirnloben, entsteben —— meist wenigstons etwas linger als
breit, glatt oder granuliert wnd vielfach durch ein System ﬁyn’lrzwtn&%{:hm:,
glatter oder gekdrnter Lingskiele ausgezeichnet, die systematisch von 1%0{1{311~
tung sind wnd mit bestimmten Namen bezeichnet werden. Wir unterseheiden
ein Paar solcher Kiele, die von den tiher den Mittelangen medianwirts sich e
hebenden Supracilisrwitlsten susgehen, als vordere Medialkiele sowie jederseita
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einen mittloren Laterafliel, einen mittleren und binteren Medialiiel, die mitein- unterschindenen Teilen, nimbich dor Fitfte {Coxa) mit den sogenaviben

ander z. T, susammentlieBen kinnen. Die beiden Mitbelsngen liegen etwag erhihs Mazillavlobus. der gegen die Mittellinie gerichter isb, dem bursen § chenkel.
T E e o4 auf einew Angenhiigel, voneinandor etvwas ont- cing {Trochanter), dem kriftigen Obersym {Femur), der Tibin wod den beiden
;D e fernt, meist ebwa gleichweit vom Vorder- und die Schere zosammensebzenden  Glieders, nsmlich  der Hand mit dem

R S Hinterrande des Cephalothorax entfernt, sel- medmnwirts von ihr ausgehenden nnbewsslichon Pinger

: ! L N ten (Opisthophthalmusy mehr nach hinten ge- und dem gegen disgen }‘)53\&'9;{5«[‘;:-‘& Hinger, dey das End-

é ‘g ? riicks, was als selundizer Zustand zu betrach- glied des Pedipalpus vorstellt,

t‘“% R ten iss. 1)39 Seitenaugen j‘"’t”he” amm Vorder- An der Hand kann man nieht nur eine avf die Dor-

2 S e ’.'i‘tm};;fi:f;;‘“:??”ﬂ?f}f‘;r’*}j’g_’_ 1‘?’*}“8 ;”“]7 1:"!'0??:01’1 salffiiche beschriinkte kirnige oder netaartize Skulphur,

_\ i T aer ! 1LEe ‘_Tlff" awel ins un-.an Gen "l‘“ | SARRE sondern auch Ofters Lingskiele unterscheiden, die aly

Y SRS A _ ausnahmsweise konnen sie ebenso wie die Tenenrand-, Neben-, Finger-

Abb. 5. Cephalotheras von Buthus  Mittelaugen ginedich fehlen (Belisarius).
ovcitamus {Orig.). Sd Seitenaugen, Von der Ventralsette her st das Prosoma
MA Mittelaugen, SW Supraciline- - durch die Basalteile der Gliedmafien und das
wulst, MM Mittlerer Medialkiel, ,ieotion den Coxen der beiden letzten Bein-
HM Hioterer Medialkiel, o i s
MT Mittlerer Lateralkicl, pasre  gelegene Bernum vul[st:a,nd‘lg be-
deckt, und was hinter diesen freibleibt, ge-
hirt sehon dem Mesosoma sn, nimBich die Genitalklappen nnd das Meta-
sternum {Kammgrundsiiick), '

Das Sternum ist das unpaare ventrale Stiick des Prosoma, das zwischen
den Coxen der beiden letzten Beinpaare gelegen ist; es ist von verschiedener und
fitr die Haupterappen der Skorpione charakteristischer Gestalt und daher von
systematischer Bedeutung. Es ist finfeckig bei den Boorpioniden und Chac-
tiden, dreieckig bei den Buthiden und auf ein Paar Kleiner, schmaler, band-
artiger Plitichen vor den Genitaldeckeln reduziert bei den Bothrinriden
{(Abb. 6). Kz wird zum Unterschied von dem sigentlichen abdominalen Meta-

and  Aulenvandkiel  unter
achieden werden (Abb. 62).  Abbh 82, FHand von
Diplocentrus  ontitla.
wes {0vig.) von obon,

Hin  starker Zaln am
Innenvande des beweglichen % . s
. . b howegliohér Pine
E;nggm (Fingerlobus)  ent- gor, whf unheweglicher
apricht  Ofters  (namentlich Finger, Hh Hinter
beine ) einem Aussehnitt am  hsad, {8 innerer No-
benkiel, 2& fulerer
Nobenkiel, ¥t Fin-
gerkiel,  Jok Innen-

An der Unterfliche der randkiel.
Hand sowie der Tibia des Pedi-
palpus kann man Sfters in Reihen gestellte, in
wallfirmigen Grithehen stehende Sinneshaare (Tri-
chobothrien) beohachben,

Innenrande des unbeweglichon
Fingers.

sternnm, dem Kammgrundstitek, alg st *: Behy charakteristisch sind die anf dor Schueids

»bhoracie metasternite’ bezeichnet, 5 "g der Palpenfinger sichibaren Kérnchenrethen, die

Die GliedmaBen, die durchweg :?5 entweder der Schnelde entlang taufen oder in

dem Prosoros angehézen, sind in der " £~ verschiedenem Grade schief gegen sie gestolit sind

Zakl von sechs Paaren vorhanden: g £ Abb. 7. 4. tinkes Lautbein  und je nach der Lage zn dieser Schneide als fubove

die Cheliceren, die dorssl vom Mund 4 = von Hm“"_"mm"",i"?"f""" VOB oder ipmere Whrnchenreihen bezeichuel werden,
o unten (Origy. € Coxa, Tr

und vor thm gelegen sind, die Pedi-  Abb. 8. Btornum von Bethriurus vitmt'u's ()

palpen (Mnxiﬂarpalpon) und  vier und Huscorpius ilalicus (B) (Orig.). st Ster.
SR . num, gd Genitaldeckel,

Paare von untereinander oberflich- f

, Sie werden in der Arvtheschireibuny vielfach heran.

Teochanter, # Fomur, 77 Sle werden ir <.l< r '{b( A0 h}(" §mz€? iekach h ‘,?:}?1

Tibia, 7@ Tarsas gezogen, da mie in ihrer Zahl uicht oder nur in
geringen Grenzen schwanken,

lich gleichartigen, bei ndherer Untersuchung aber merkliche Unterschiede
darbietenden Laufbeinen.

Die Chelicevensind relativ klein, dreigliedrig und scherenférmig; das Ba-
salglied legt unter dem Vorderrande des Cephalothoraxpanzers verborgen. Das
zweite (tHed besitzt medianwiirts einen Fortsatz {unbeweglicher Finger), der mit
dem dritten (beweglicher Finger) die Schere der Chelicere bildet. Die Finger
sind meist mib einem Zahn versehen, der systematische Bedeubong hesibat.

e Pedipalpen sind kri tige, beinférmige GliedmaBen, dis ausnalmmslos
mit einer Schere endigen. Sie hestehen aus den sechs bereits in der Diagnese

An den vier Paaren von Laufbeinen unterscheidet man wiodar Coxa,
Trochanter, Femur, Tibin und drei Tarsengliedor (Abb, 7). The beiden arsten
Beine haben einen Maxillarfortsatz, dev spitzdreieckiy und nach vorn uml
inen gerichtet ist, wikbrend die miteinander fest verbundenen und unbewes-
lichen Hiiften der beiden hinteren Beinpaare durch Bternum, Genital-
klappen und Rammgrundstiick voneinsnder getrennt sind.

Die Maxittarfortsiitze des ersten Beinpaares werden von densn des nweiten
Paares groBenteils verdeckt: beide Paare bervithren sich in der Mitteilinie
unterhall der Mundhshle,

Brousn, Klassen des Tlerseicks V. £, Wernar. k3



34 Skorpione

Bin Stridulationsapparat ist bei zablreichen Skorpionen an den Cozen
sowohl des Pedipalpus als des ersten Beinpasres nachwewiosen worden.
Wir werden spiiter daranf zuriickkommen. V

Withrend Femar ond Fibia kaum besondere Eigentiimlichkeiten auf-
weisen, ist dies hinsichtlich dea Tarsns iny besonderen Mafle der Fall, Vor allem
ist bemerkenswerd, dal der Tarsus dieser vier Beinpaare ein Paar von End-
lratlen besitat, die aber erst nach der ersten Hiutung auftreten; die
neugeborenen Jungtiere haben ebenso wie der fossile Pulgeophons einfach
augespitzte Endglieder der Tarsen und enteprechen daher dem von Thorell
aufgestellten Typus der Apoxypoden Im Gegensatz zu dem mit swei End-
krallen versehenen Tarsenendglied aller iibrigen Skorpione (Dionychopoden).

Gatbert (1892) behslt die Bezeichnung von Milne-Edwards fir die
(Hieder der Laufbeine hei:

Hiifte == Coxopodit’
TFrochanter == Pasgipodit
Obarschenkel = Miropodit
Unterschankel == Carpopodit

L. Tarsenglied == Propodit

2. Tarsenglied == 1. Dactylopodis

3. Tarsenglied == 2. Dactylopodit

Er bemerkt, da8 in der natiirlichen Haltung des Beines dieses mit dem
Boden ¢in Viereck bildet, indem der wirticle descendent” vor Oberschentel,
der ,.article horizontal® vomn Umnterschenkel und der ,article descendent™

von den beiden basalen Tarsengliedern gebildet
ik wird, dall aber das Tarsenendglied etwas nach
- aullen gerichtet ist und einen Winkel mit dem

Boden bildet; es stittzt sich auf diesen mittels

eines kegeliirmigen, geraden Dorns. Die Be-
@  wegung der Laufbeine geht nach Carlet in der
Weise vor sich, daB dag linke des ersten, das
rechte des zweiten, linke des dritten und rechte
des vierten Paares fast gleichzeitiy gehoben
werden, wihrend der Kérper auf dea vier
andeven Beinen rubt, und dann diese gehoben

Abb, 8. Tarsenenden des 00 e exstgenannten gesenlt werden. In
4. Laatheines von Priomurys Wieser Beziehung stimmen die Skorpione mit
australis (2) and Heterometrus den fibrigen Arachunoiden diberein.
indues (b) (Orig). Kl Kralten- Die drei Tarsenglieder werden vom proxi-
fappen, Ik Endkralle, ¢'s Geh- malen zum distalen Gliede ale Protarsns, Tar-
stachel, Gd Grunddorn, Ts Tar- ) . . . R
salsporn, sus und Ep}tars&s {dieser mit zwel Krallen)
unterschieden (Abb. 8).

An den Tarsengliedern 1Bt sich eine Anzahl von besonderen Bildungen

beobachten, die fiir ganze Gattungen oder gogar Familien charakteristisch

IV, Organisation: Lanfbeine G

sind.  Dazu gehdrh vor allem der am Ende der Unterseite des provimalen
Tarsengliedes des letaten Beiupanres zu beobachtende kriftige Tarsalsporn
{z. B. bei Buthus}; dann der bald nor in der Binsahl, hadd aber beiderseits i
der weichen Bindebaut wwischen dem mittleren nund distaden Tarsenglied

sbehende Grunddorn; ferner der ant der Unterseite des Grandes der beiden
Krallen senkrecht nach abwiirts gerichtete Ouhstochel.  Andere Bildungen,
die dem Tarsenendglied angehdren, sind der schmale Krallenlappen zwischen
den beiden, beiderseits die Krallenbasts bedeckenden, abgerandeten Badloben,
die vorhanden sein oder fehlen kénnen.

Eine Verbreiterung oder Abplatbung des Tarsus bei gloichuettigen Auf-
treten langer Borsten am Rande wurde bei grabenden wiistenbewohnenden
Skorpionen: Liokwthus (Abb, 9), Anomalobuthus, Psammobuthus {Zentral-
asiens), beschrieben (Birula) und abgebildet (Pawlowslky, 1925).

Abb. 104, Eobuthus sp, Zwei Tarsalplieder wit
viner verkitmmerten Kralle wad obhne Krallen-
lappen (nach Wille). Pr Protarsas, ¢ Tarsus
¢ Kralle, o.f. Gehstavhel, ps; Granddorn, ps, Be-
ghnrungsdors, v, rudimentire Kralle,
Abb. 108, Hemiboplopus jastschenkol Bir, Das
kralentragends FEndglied des Tarsus des 4. Peines
mit der rudimentirven Kralle. o vollentwickelte
Kralle, b rudimentive Kralle, ¢ Krollenjappen,
d Qehatachel, (Nach Birulal)

Abb, 9. Liobuthus Krssleri,
3., 4. linkes Laufbein, Tar-
#en verbreitert und reich be-
borstet (nach Pawlowsky).

Wie Birula (1926) geseigt hat, haben sich asuch die Binzelhsiten der
Tarsenbewalfnung seit dem Eurbon erhalten, da ev am Tarsus der fossilen
Gattung Eobuthus, wie ex von Wills (1925) gezeichnet wird {Abb. 10}, noch die
den rezenten Formen zukommenden Dornen nachweisen konnte, so am
distalen finde des proximalen Tarsengliedes (Protarsus) eimen Grunddorn
nebst Erginzungsdorn, sowis auller einer gezihnten Kralle auch das Rudiment
einer zweiten Kralle, das awueh bei der vezenten (ausbralischen) Gattung
Hemihoplopus beobachtet werden kann; auch bei Pandinops st die innere
Kralle verkitmmert (Birala). Auch ein Gebstachel kommdt bel Eobwthus
vor, dagegen fohlt ein Krallenlappen vollsfindig, was aber bet rezenten

nw
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Skorpionen  (Liobuthusy gleichfalls der Fall sein kann {Abb. 11, Die
Zéhonng der Krallen ist iibrigens ein Charalcter, der kefnem rezenten
SBkorpion zukomms,

Der priorale Mundraum.

Auf zwel Punkte in der Morphologie des Skelettes der Skorpione soll
noch nither eingegangen worden: den pritoralen Mundraum und die Entoster-
nitbildungen. :

Was den erstersn anbelangt, so ist er von verschiedensn Antoren, am
besten von Kistner (1925, 1931) beschrieben worden, an dessen Ausfithrungen
wir uns halten wollen. )

Dieser Baum ist dorsal von der Unteriliche der Ch eliceren, seitlich von den
Pedipalpenhiiften, unten von den Laden des ersten und zweiten Laufbein-
paares und hinten vom Labrum begrenzt, Alle Teile
die mit der von den Cheliceren zerkauvten und mit den
Fingern der Pedipalpen in den Mund gesteckien
Nahrung in Berithrung kommen, eind weichhiutig
und mehr oder weniger behaart; unterhalb des La-
brams befindet sich die Mundéffoung. An der Coxa
des Pedipalpus, und zwar an der Vorderseite {von
Kastner friher als Unterseite gedeutet) - und
an der medialen (basalen) Hillte, hefindet sich elne
polsterférmige, weiche, ungefihr dreikantige und
behaarte Trhebung, wihrend die distale (apikale)
Hiilfte stark chitinisiert ist und sich (bei Heterome-
trus indus) durch tiefdunkle Fiarbung seharf von
Abb. LL Letzte awei  dom weiBlichen, weichhautigen Abschmitt abhebt, der
Tarsalglieder von Lioku- 4 der Firbung uwnd Behaarung ganz mit dem wischen
thus Kessteri {nach Bi- - . O N oo
rule), ohne Krallentap- den ‘(,‘oxe_n gelegenem Labrum iibereinstimmt. _
pen mwischen den Hnd. Wag nun den Anteil des erster und gweiten Lauf-

krallen, beinpaares an der Bildung des prioralen Mundzaumes
anbelangt, so ist dariiber folgendes zu sagen, Im
Gegensatze zum Pedipalpus, welcher der Laden an den Hiiften vollkommen
enthebrt, sind solehe an den heiden ersten Lautheinpanren dentlich erkennbar.
Am ersten Bein ist die Lade an dem konvexen Anfjen-
rande verdickt, medianwiirts aber zugeschiieft, so dal ﬁ
sie im Quersehnitt ein langgestrecktes Dreieck vor- %
stellt, dessen kitrzeste Seite von dem verdickten
Auflenrand gebildet wird, Ab,h' 12'. Hﬁft.c des ,i'
und 2. Lautheines von
Heterometrus sndus im
Querschnitt.

1

Die Lade des zweiten (Ahb. 12) Beinpaares Tiegh
{von umten gesehen) so iiber derjenigen des ersten, daf)
nur der verdickte, konvese Randtei! derselben sicht-
bar bleibt; sie ist zum Unterschiede von dieser medisnwirts am dicksten,
distalwiirts aber zugeschiirft, bildet also im Quiersehnitt eleichfalls ein fang-

s
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gestrecktes Dreleck, dessen kitrzeste Seite abev medinnwists Hegt, Von der

fd

s iie Tade des eosten Paares mrecinnw
i
setbs ein schmaler Steeifen unbedeckt. Ks sehun tegen sich die beiden Laden Jdicht
aneinander, indem sieh die Dorsalseite der einen an die V entralseite dor anderen
anleg

Dovsalseite gesehen, deel

& ddie des
andig, sondern es bleibt in der Mediallinie jedor-

sweiten. Pasres nicht volls

Fm Vergleieh it dem prioraien Mandrand der Araneiden, bei denen
dieser vertikal steht, ist also der der Skorpione um P gedreht,

[nnenskelett,

Dras Tnnenskelett der Skorpione ist zweisrlel Art: Beek unterscheidet
lintosklorite und Entochoidrite, Erstere sind epidermaler Ablountt und
nickts anderes als Einstilpungen des AuBenskeletts. Auch von ihnen lnssen
sich zwei Formen unterscheiden: die Coxalentosklerite. die innere Wort.
siitze der Coxalsklerite!) det Gliedmalien sind, und die Medianentosklerite, die
als Fortsetzungen des Aullenskelettes in der Mittellinie auftreten.

X ow o ow

Abb. 13, Sagittalschnist durch das Proscma von Heteromelrus cyaneus nach Kntlernung
aller Weichteile (nach Beek) T Chelicere. JJ Basfs des Pedipaipus, VI 71X
Tergale Skderite des VIL--IX. Segments. 4 Coxales Entosklerit der Chelicors, wm
Arthrodialmembran, 5 Coxal-Entosklorit des Pedipalpus, ¢ Vorderes Coxal Futo.
sklerit der 3. (liedmale (1. Laufh.), som Camerostom {Labram, Oberiippe), var Cara-
pax (Cephalothorax), D Hinteves Coxal-Fntosklerit der 3. Gliedmalie, ¥ Vorderes
Coxal-Entosklerit der 4, GliedmaBe (2, Laufb.), # Hinteres Coxal-Fotoskierit der
$. (iedmaBe, ¢ Coxal-Entosklerit der 5. (ledmabe (3. Baufb). VIIge Sterunlteit
des Genitelsegments, H Prioral-Entosklerit, £ Postoral-Entosklerit, L Carinosternsl
Entosklerit; s Mundoffnung, FIfp Kawns.

Ine Entochondrite dagegen sind Stiicke von faserknorpeligens Ausseben,
frei beweglich und an keinem chitinigen Teil des AuBenskelettes befestipt,
it dem sie nur durch faseriges Bindegewebe und Muskeln zgammenhingen.
Sie bilden stets Ansatzstellen fir Muskeln, die von thnen zu den Gliedmalen,
den Tergiten wnd anderen Kirperteilen ausstrahlen. Sie sind aus Bindegewebe
hervorgegangen.

Von den coxalen Entoskleriten stellt derjenige der Cheliceren einen
langen, schmalen, drejeckigen Fortsatz vor {Abb, 13, Aj.

) 'y Xi!;%?iieribe bezeichnet man nsok Beck die exponisrten, stark ohitinisierion
Stitche des AuBenskeletss.
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Das coxale Fintosklerit des Pedipalpus ist ein kieiner Fortsatz an der
Innenfliche des Uoxaldklerits (Abb. 13),

Am ersten Laufbein ist das Coxalslderit innenseits sowohl am vorderen
wie hinteren Rande vorgezogen; das am Vorderrand (o) ist sehr Jlein und der
Mediallinie genihert; das am Hinterrande (D) ist grolf und lateral gelegen,

Am zweiten Laufbein hat das Coxalsklerit gleichfalls swei innere Tort-
siitze, etnen vorderen {E} und einen hinteren (#); sie sind den vorigen ihnlich,

Am dritten Laufbein ist nur ein kleiner Fortsatz am Vorderrande des
Coxalsklerits vorhanden; er ist vollkommen lateral und hinter dem hinteren
Fortsatz des zweiten Beines. Am Hinterrande fehlt ein soloher Forisats,
Ebenso hat das vierte Bein keinerlei Fortsitze.

VYon den medianen Entoskleriten liegt cines vor der Mundéffnung (H).
Es besitat zwei lange, nach hinten gehogene, zylindrische Fortsstze, an denen
sich die Muskeln 95, 96, 97 ansetzen, An ilum ist der obere Teil des Pedipalpus
cingelenkt (Priozal-Entosklerit).

Unterhalb des Mundes befindet sich das kleine Postoral-Entosklerit (K);
an ikm ist der untere Teil des Pedipalpus und die heiden Laufbeine eingelenkt.

Hinter ihm liegt das Hinfeckige Sternum (thoracic Metastern ite), von dessen
Invenfliche ein schmaler, nach hinten gegabelter Fortsaty (L) entspringt,
dessen Gabeliiste vor dem (enitaldeckel endigen. Er wird als Carino-sternal-
Batosklerit bezeichnet.

Von den Entochondriten sind zu nenmen: Pas Entosternit (Plastron, Pro-
somatic Entochondrite), das eingehemde Bearbeibung durch zahlreiche Forscher,
namentiich Lankester, Behimkewitsch, Bernard w a., erfabren hat
und aueh hier ausflibrlich beschriehen werden soll, und das Suprapectinal-
chondrit (mesosomatisehes Chondrit). Dieses ist ein einfaches faseriges Band,
das ventral von der Bauchganglienkette liegt und mehreren Muskeln zum
Ansatz dient. ’

Dag Entosternit,

Das Entosternit der Skorpione bildet fm allgemeinen einen Ring um den
Bauchnervenstrang (Abb. 14), dessen obere Hilfte nach vom ein Paar
divergierender Hémer aussendet, die
nack vorn und auben faserig musku-
lse Fortsiitze sussenden, mit denen
gie an der Uoxa des vierten (lied-
reaflenpaares und der anschlieBenden
zwel Gliedmaflenpaare inserieren:
die untere Milfte des Ringes ent-
séndet nach vomn einen unpasren
medianen Fortsatz, der sich nach
vorn gabelt und dessen Aste gleich-

Abb, 4. Bobosternis von Bethrinrus bo-
wariensis von vors (nach Pococlk). De Dor- - .
salhogen, 8o Subpeuralbogen, Ne Neural- falls in ein Paar von Apophysen

kanal, auslanfen. Je ein Paar von dorse-
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ventralon Muoskels gehen vom untersn Teil des Hinges auvs und  werdes
vor Poeoek (1902) als tergosternale Muskeln des funften wnd sechaten
“'.".
Entosternits, wnd zwar von seipem Hinterrande, zieht fast ohne Aheren.

Somites des Prosoma  betrachiet

n dem oberen Teil dex Kirpers des

aung eine muskulise Membran nach hinten and oben. die als Diaphragma be-
zeichnet wird und die Kavitit des Prosoma von de rienigen des Mesosoma ab-
grenzk; sie ist nach hinten vou zwel ffnangen durehbrocken, von denen die
ungere zum Darvehtrits des Darmbkanaly, die oberve sber mum Durchtritt der

Abb. 15, Dorsalonsicht des Entosternits von
Hetevometrus cyaneus (nach Ray Lan-
kester), ap Vorderer, paariger Fortsatz der  Abb. 16, Ventralansicht des Ento-
intosternitplatie, asp Vordere Sehnen des  sternits  von  Heteromerus  cyonons
Subneurstforisatzes, bap Lateraler mite-  {nach Ray Lankester). Boszeichnet
lerer Forteats, pp Hinterer Setterdorteate, pf  wio auf voriger Figur. RBAP, LAP
Hinterer ausgebreiteter Lappes {DMaphrag-  rechter amd linker vorderer Fortasis,
ma), my Vordere Muskeldarobtrittsstelle N¢ Newralkanal. Die Numumern be-
durch das Diaphragma, m, Hintere Muskel-  zeichnen die Muskeln, die sich am
durehtrittsstelle, Snp Vorderende des Sub- Eabosternil ansetzen (nach Beok)

neuralbogens, GC0Kanal fiir denDarm, deXa-
nal fiir die Arterie, DE Paarige Lingsleiste,

Aorta dient. Nack unten wird das Diaphragma dareh Muskeln vervollstiindigs,
die vom Hinterrande des subneuralen Teiles des Entosternitringes bis zum
Boden der Leibeghéhle zieben {Abb. 15).

AuBerdem entspringen vom Entosternit noch drei dorsoventral verlanfende
Muskelpaare. Von ihnen ist das hinterste Paar {Abb. 18) auf der Unferseite
des Tergits des Genitalsomites hinter dem Diaphragma und am Hinterrande
des Entosternits vor diesem befestigh; daher mnf g in seinem Verlaufe das
Diaphragma durehbrechen. Der hinter dem Diaphragroa gelegeve Toil dioser
Mnuskeln bildet anf diesem vorspringende Lingswitlste und ist nach Bernard
(1894) sekundir it den vom Korper des Butosternits ansgehenden Hehnen
in Verbindung getreten. Das mibtlere Panr zieht von der Durchbrochstelle
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e

Aorta zum Hinterrande der obsren Fliche des Wérpers des Fntosternits.
]))(’h’ﬁ.\fl}l‘ threm unteren Ansatz entspringd das vorderste Pase, das, virtikal
aufsteigend, oberbalb der Aosta zusammentrifft, bevor s sich an der Dntor-
seite des Carapux befs

;J,b lmp smp

Abb. 17, Fnbosternit von Helerometrus cyonsus fuach Bay Lankester)(Seitenansioht).
Erkifrung bel Abb. 15 und 16, DE=DE bel Abh, s,

Abh. 18, Entosternit von Palamnaens Tha-
relli (nach Pocock). Do Doveale Platte
des BEniosterpitringes, Ua Coxe des 4, Pej-
nes, VP Vorderer Forteats des Subneural-
bogens des Entosternits, 4 P Apophyse des Durchtrittestelie des Darmkanals, Cr
vorderen Ent.-Fortsatzes, LP Sejttiche Apo- Seitenfortsitze wur Insertion ven
piiysen, 4 fg, § iy Vorderes und hinteres Muskeln. Ronst wie Abb, 18,
Paar von Dorsoventraimuaskein.

Abb. 19, Entosternit von Cenbru-
roides margaritebus (nach Poeock),
Fg Spitzen der Apophysen des Sub-
nenradbogens, Di Diaphragms, Al

Die Unterschiede im Bau des Entogternits verschisdener Skorpione: sind
nach Pocock nicht sebir grofi, und der gleiche Banplan 1Bt sich immer er-
kennen. 8o sind bei Jurus dufowreius (Abb. 20), einer Art aus der Familie der
Vejovidae, die vorderen Hornor des Bntosternithérpers besser enbwickelt ale
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bet Palomwacus, und die unbsre Bpange des Ringes hat keisen vorderen Fort-
satz; bel dem der gleichen Fawilie angehirigen Hudmooides charcasus st dor
Kévper viel kitrzer, sonst sher das Entosterait sehr Shulieh wie bei voviger
Art. Bei den Bethriwridae (Abb. 21), deren Steraum von vorn nach hinten
zu einem schmalen Querbalken rednziert erscheint, s anch der Kérper des
Hntosternits in ganz dholicher Weise zu einer schimalen Querbriicke geworden
gleichzeitiy damit ist anch das erste Pasry von Dorsoventralmnskeln ver-
sehwunden, Soweit bekannt, fehls der vordere Subnenzalfortaaty des Bntoster-
vits den Bothriuriden ebensowohl wie den Vejoviden.
I Giegensats dazu finden wir be
Fi R den Buthiden (Abb. 19, deren Sternum
“ sehmal-dreteckie ist, auch den Kdrper

Abb, 20, Entosternit von Jurus dufoure-

fns {nach Pocock) doc Durehbeitts.

stelle der Aorta durch das Diaphragma, Abb. 2L Hotosternis von Hotheiwris

Ale Durchbrittsstelle des Varmkanals honariennis (nach Pocock), Bezelch-

durch dss Dlaphragma. Sonst wie nung wie in Abb. 18, 18 a. 20.
Abh, 18 1w 19,

des Entosternits schmal, bedeutend linger als breit: der Subneuralbogen
beaitzt einen medisnen vorderen Fortsatz, der sich in zwei lurze, ficher-
firmige Apophysen gabelt. Hier entspringen die Dorsoventrabmuskeln des
gweiten Pasres vom Hinterrande des Kirpers des Entosternits nebensin.
ander und nahezu zwischen dem ersten Pasr.

Schimkewitseh (1884) hat bei Awdroctonus dicoler {1} merkliche
Unberschieds im Bau des Hntosternits im Vergleiche mit Centrurus, wie
Poeock ihn schildert, gefunden. Withrend wir sonst nicht nur den Nerven-
strang, sondern auch Darm und Aorts von einer bindegewehigen Hille (dem
Diaphragma, 8. 39} amechlossen zehen, soll dies bei Androctosiss nichs der Fall
sein, e Seiteniiste, die er beschreibt (1 622, Ltr 3), diteften woll die Ansate-
stellen der zwel vorderen Paare von Dorsoventralmuskeln vorstellen. Ihe
von ihm beschriehenen Quertrabekeln des dorsalen Entosternitabschuittes,
an die sich nach hinten ein Paar von Muskeln ansetzt, sind bel snderen Hkoy-
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pionen nicht wnterscheidbar; die von thoen nach hinten susgehenden Muskeln
sind dem dritten Muskelpaar derselben 20 vergleichen.

Wibrend  bei Buthus nach Beck (1835) vom subnenralen Bogen des
Lintosternits {Abb. 22) pur ein Paar von Muskeln ausgeht, die von don vor-
deren Tortsfibzen zu einer als
wpostoral endoselerite” hezeich-
peben Chitingebilde ziehen, hat
Bohimkewitsch bet dndrocto-
nus hier zwel Muskeln jederseits
ausgehen gesehen, die sich an den
neren bzw. Hulleren Winkeln
der Genitalplatten, und zwar hin-
ter der Genitaldffnung anheften.

Daraus zieht er unter der
Amnahme, dab die Genitalplatten
der Skorpione Extremititen vor-
stellen, den Sehtul, daB der sub-
neurale Teil des Hntosternits
schon dem Abdomen angehérf,
da die Genitalplatten ganz wie
cie Thoracalbeine je zwel Mus-
keln erhalten.

SehlieBlich gehen auch noch
Muskeln vom hinteren Rande des
Entosternits nach hinten bis in
das Abdomen, und zwar als seit-
liche Teile der beiden Lingsmus-
keln; sie sind von den &lteren
Beschreibern  des  Entosternits
und geiner Muskeln anscheinend

Abb. 22, Querschnitt durch den hinteren Feil
des Prosoma von FBuscorpius italicus (nach
Ray Lankester) « Tergoplastralmuskel,
b Pleuroplastralmuskel, ¢ Sternoplastralmuskel,
d Sternohyponsuralimuskel, ¢ Longitudinaler
Pectoralmuskel quer, fMuskel dor Coxe des
G. Beinpaares, ¢ Muskel der Coxa des 5. Bein-
pasres, b Dorspler Lingsmuskel, quer ge-
schnitten, ¢ Teileines Dorsoventraimuskel, par-
allel zu den Fasern geschnitten, b wie &, 1
wie 4, m wie k, » wie 1, 0 Darmdivertikel quer,
p Darm quer, g Vordere Aorta, r Bindegewebige
Hiillie der Nervenstriinge and der Suprame-
dullararteric, § Rechte Coxaldriise, 7 Korper
des Hntosternits, U Subneuralbogen des Fn-
tosternits, 2w Bindegewebe zwischen U und
dem Metasternum, « Metagternum, » Tergale
Chitinplatte, y Chitin. weiche Haut zwischen
Bternal- w, Tergalplatte,

nicht gesehen worden: ebenso-
wenig eine obevhath der Kimme
verlaufende Suprapectinalsebne,
die Dorsoventralmuskeln entzen-
det, vergleichbar denen, die vom Kntostersit ausgehen. Aber auch vom sub-
neuralen Bogen desselben gehen Eéingsmuskeln zu dieser Schne. Lankester
(1884) deutet das Entosternit als aus einer Reihe von SBehnen hervorgegan-
gen, die lings den abdominalen Muskeln gelegen sind; doch sind nach Schim-
kewitseh auch Muskelelomente entwicklungsgeschiehtlich darin nachweishar,

Das Chelicerensegment der Skorpione nimmt fm Gegensats zu Linelus
an der Bildung des BEotosternits ketnen Anteil, woh! aber gehéiet, wie oben
bemerkt, noch eine nnaweilelhafte Abdominalsehne duzu.

Aufier dem Entosternit lassen sich ald innere Skelettbildungen des Pro-
soma noch ein gabelfdrmiges Prioralentosklerit und je zwei Paare von selt-

oo
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lichen, starken Apodemen nntersehotden: von diesen kot das erstere, pwischen
demn ersten and aweiten Beinpaar entspringends, von Beek als drittes
Coxalentosklorit, das folgende, swinchen dem zweiten und deitten Boinpasy
gelegene, als viertes Coxslentoskierit bezeichnet worden, Schimbkewitach
nimmt aber drei Paare von solchen A poderaen an (boi Andioctonus), fndem zwel,
durch einspringende Falten gebildete, an der Gronze zwischen den Segmenten
des ersten und zweiten Beinpaares, das dritte aber an der Grenge des nach-
folgenden Segmentes gelegen sind.

Uberall, wie auch sonst bel den Arachnoiden, setrt sich das Katosternit
aus zweierlel Elementen, sus Faserbimdeln und einzelnen Zellen oder Zell-
Fomplexen zusammen, Tn der Platte des Entosternits sind diese Fibrillen quer
gerichtet, i den Vorsprimgen aber pavailel mit der Lilngsachse derselbes.
Was die Hohlungen anbelangt, die die obengenannten Zollen oder Zell-
komplexe enthalten, so erseheinen sie in den seitlicken Vorspriingen wie anch
iny Mittelteil des Entosternite fast spaltformig; Komplexe sind namentlich in
den Seitenteilen zu beobachten, Wenn wiv nun die Entatehung des Entoster-
nifs verfolgen wollen, so sehen wir beim Embryo von dndroctonus nack Sohim-
kewitsch, daBl fast alle Teile des pukiinftizen Bnfosternits aug einem Ge-
webe bestehen, das vom Muskelgewebe in ketner Weise verschieden st wnd
manehmal eine quere Anordnung erkennen Tifis.

Der hintere Teil wird dureh einen miehtigen, ununterbrochenen Trans-
versalmuskel gebildet, der sich an den Seiten des Cephalothorsx an Tnte-
gument befestigt,

Der mittlere Teil setut sich ans zwel libereinander liegenden Teilen zu-
samimen: der obore wird durch Fasern gebildet, die vor den erwithnten Trans-
versalmuskeln verlaufen, der untere aus einem Muskelbiindel, das sus nwei
seitlichen Zeutren hervorgeht. Diese zwel Teile verschmelzen, olme Grenzen
zt hinterlassen, und bilden die zentrale Masse des Entosternits.

Der vordere Teil wird glelehfalls dureh Muskelinsern gebildet, die zwischen
den beiden Lateralzentren susgespannt sind. Diese letateren, aus dsnen die
anderen Muskeln entspringen, die gich an der Karperwand befestizen, sind an
den Apodemen des Innenskelettes befestigt.

Nach SBchimkewitsch sind sle reich an abgerundeten und isolierten
Zellen und besitzen Ahnlichkeit mit ombryonalen Pettgewehe, was aber als
sekundiire Erscheinung betrachtet werden mul

Drer subneurale Teil des Enfosternits besteht aus zweierlel Fasern: oheren,
die sich ohne Unterbreshung zwischen den beiden Zentren ausspannen und
unteren, die sich an zwei Einstilpungen des Integumentes hefostigen. An den
Ansatzstellen der Muskelfassrn ist die Hypodermis stark entwickelt, und die
Zellen sehen so aus, wie an solehen Stellen, wo sich wirldiche Muskelbiindel
ansetzen,

Bs st also das ganze Bntosternit in einem gewissen Hubwicklungsstadinm
aus Muskeln gebildet,
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Gieht man in der Embryoualentwicklung des Skorpions noch weiter zu-
viiek, 50 ergibt sich, daB alle Teile des Entosternits aus mesodermalen Eletnen-
ten hervorgehen, die aber mit dem aplazchnisehen Blatt in keinem Zusamuen-
hang stehen.  Tn frithen Stadien hestehen die Zellelemente aus linglichen
Zellen mit oblongen Kernen, ganz wie bel anderen quergestreiften Muskeln.
Drie mittleven Teile, die spiter die beiden. Zentren bilden, sind in diesem Sta-
dinm aus Zellen mit abgerundeten Kernen gebildet und vom itbrigen Ento-
sternit verschieden, wenn sie anch gweifellos sus dem Mesoderm entstehen, ganz
wie bei Thelyphonus.  Schimkewitseh betrachtet sie als mesodermale
Sehnen.

s entsteht also das Faotosternit aus einem Transversalimuskel, der dem
Abdultnr der Sehale der Crustaceen entapricht und aus einer oder mehreren
mesodermalen Sehnen, die durch transversale Muskelbiindel verbunden wer-
den; dazn kommen noch andere Muskeln, die dag Zentralnervengystem am-
geben. :

Dag Gewebe des Entosternits ist (Abb. 28) nach Ray Lankester (1884) sehr
ahnlich dem von Famadus, also an Hyalinkuorpel erinnernd, aber weder Gelatin

Abb, 23. Stitck des Entosternits von Prionurus {Androctonus) oustrlis {funegus), 349

o Muskeln, die sich an das faserige Bindegewebe des Entosternits durch thr Sarcolem

ansetzen, b Zellen des lakuniren Bindegewebes in der Nachbarschaft des Entosternits,

¢ Lakunen des lakundren Bindegewebes, d Fageriges Bindegewebe des Emtosternits
(nach Ray Lankester),

noch Chondrin, sondern Chitin und Muein liefernd, Die Zellen sind aber kleiner
und in linglichen Gruppen angeordnet, zwei bis acht oder mehr in einer Reihe
in der dichten, etwas fibrilliiven Grundmasse. e Muskelfasern setzen sich
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mittels intermmskuliven Bindegowebes an das (ewsbe des Katosternits an.
Das Tasergewebe des Kutosternits steht auch in Yerbindung mit deim charak-
teristischen Inkudiven Bindegewebe, welehes die Ringeweide fm weltemn Aus-
maBe verpacks und namestlich zwischen den Blindsicken der sogenanuden
Leber reichbich snzatreffen ist {Abb. I4).

AnBerdam kommE dieses Fasergewebe auch noeh in efner kleinen, sehidgen

Platte vor, die oberhall der Basis der Kiimune gelegen und cinem der kdeinen

Whar st

Entosternite des Mesosoma von Lomulus ve

Abb, 25, Lakunirves Bindege-
webe von Prionwrns {Androe
tomus) avestralis { funesties). 44-%‘-’-‘
(nach Bay Lankesber) o
Korne, b Skeletthallen, ¢ Ja-
kune ciner Alvecle, p Proto-
plasa der Zellen.

Abb. 94, Stick vom lakundren Bindegewebe von
Prionwens ( Androcionus) australiz{ funestus). 142 (nach
Bay Lankester). F Darmblindsicke,

Das lakuniive Bindegewebe (Abb. 25) unterscheidet sieh von dem laserigen
des Fntosternits durch dag Ubsrwiegen der protoplasmutisehen Zellelemente
{Abb.23) auf Kosten des Skelettes und durch die Anordnung der Zellen win
ovale oder polygonale Hohlriuie oder Bpalten, die frel miteinander ko
nizieren. Diese Spalten sind auch schon im faserigen Bindegewebe pugedeutes,
hier aber werden sie wo weit, dad die Skelettsubstanz zu bloBlen Membranen
roduziert erscheing, Die groBen, sehr protoplasmareichen Zellen springen in
amdboider Form in das Lumen dieser Hohlrfivme vor,

Pigmentfithrend ist das Protoplasma der Follen, die die Kapseln von
lakuniirem Gewebe begrenzen; wir finden hier, namenthch unterhalb des
Carapax, Pigmentkérner angehiult. Pigment ist aber nicht auf dieses Gewebe
beschrinkt, sendern findet sich unber anderem aneh in verzweigten Zellen, die
netzartig dort auftreten, wo Lakunen und Kapseln versehwuuden sind.

Membrandses Bindegewebe unterscheidet sich von faservigem dadurch,
a8 die Skelottsubstans eine diinne, zartgefaserte Lamelle bildet. der die proto-
plasmatischen Zeflen dicht gedringt aufsitzen; wenn gie abgeplattet sind,
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bilden sic nuf der Oberfliche der Membran ein Endotheliom,  Vereinzelte
Zellen sind aber plump, enthalten kirniges Protoplasma, teilen sich wnd fallen
in die umgehende BlutiHissigheit, wahescheintich als normale Blutkdrperchen.
Derartige Bindegewebe finden wir als Grenze des Pericardialratmes, ehenso
in der Form von Ligamenten von der Pericardialwand zem Herzen, Nach
Gegenbaur sind disse elastisch.

Gruppen von Zellen, die die grofle, prosomatische Ganglienmasse um geben,
werden von Ray Lankester als groBzelliges (embryonates) Biridegewehe
hezeichnet. Die Zellen sind oval oder fast kugelig, mit reichlichem Lkdienigem
FProtoplasma, oft mit zwei Kernen, was cine
labhafte Vermehrungstitigkeit anzeigt; sie er-
innern an die im bitutigen Bindegewebe vor-
kommenden, sind aber zahlreich und bilden ein
wirkliches Gewebe (Abb. 26).

Kein Skelettgewebe wmzieht das Proto-
plasma dieser Zellen, die wahrscheinlich Blut-
kirperchen produzieren, denen sie sehr Ahn-
lieh sind, Sie gehen allmihlich in das lskunsre
Gewebe fiber, indem in diesem das die Kapseln
bildende Gewebe reduziert wird, wilrend dis
protoplasmatischen Zellen sich vergroBern und
dicht aneinanderriicken, bis schlieBlich dag

Abb. 26. Grofzelliges Binde-
gewebes von Prionurus (Androc.
tonus) australis {funcstus), ©

Skeletthilkchen Skelettgewebe villig fehlt und die Zellen direkt
(mach Ray Lankester).  aneinanderstofien. Dieses (Jewebe ist in frilhen

Entwicklungsstadien vor dem Ezscheinen spe-
zieller Skelettbildungen des Bindegewebes in der Umgebung des Subdsopha-
gealganglions zu finden {Abb. 34).

Das Blut des Skorpions (Abb. 27) ist dem von Limulus sehr hnlich.
In gréfierer Menge zeigt os wie dort eine tief indigoblaue Farbung. Die Blut-
korperchen sind fiir Arthropoden mmgewdhnlich grofl, gewihnlich oval,
25 o lang, 6fters améboide Fortsitze sussendend, grobe Kérner ent-
haltend, die stark lichthrechend sind, anscheinend Hhnlich denjenigen im
Protoplasma des lakundiren Gewehes.

Dali die Cuticula auch bei den Skorpionen ein Umwandlungsproduks der
darunter liegenden Hypodermiszellenschicht ist, braucht wohl nieht hesonders
erwiihnt zu werden. Hinsichilich Thres Baues mégen aunf die Untersuchungen
von Parker (1887) hingewiesen werden, der bei der Untersuchung der Skoz-
pionaugen auch auf den Bau des normalen Integumentes niher eingeht,
Gaubert unterscheidet bei dem Skorpion nur zwei Sehichten der Cuticula
und hemerkt an einer anderen Stelle, 4a8 in der Umgebung der starken Haare,
die anf den GliedmaBen zu finden sind, die Hypodermigzellen sehr dentlich
unterscheidbar sind,

Die Hautuny geht in der Weise vor sich, daB, wie Birula es heschreibt
und ich seither selbst beobachten konnte, die alte Haut vorn und an den
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Heiten: gegen hinten am Caeapax sich anftnt, wobel vorn die alie Haut i
frontaler Ricktung wie gespalten evscheint und sich die dorsale von der ven.
tralen Hilfte trenat. Dureh die so entstan.
dene (Mineng zwingt sich das Tier mithsamn
nnd selir Iangsam heraus.

e Spaltung erfolet aur rund wm den
Cephalothoraxpanzer mit Auvsnabane des Hin-
terrandes. Auch Pawlowsky gibt dieselbe
Art der Hiutung e Buthus cupeus und
Lichuthus Kessleri an.

Als Abkdmmlinge des Integnments gind
vor allem die Sehnen zn nennen, die als
innere Verlingerungen der Cuticula ent-
stehen, Sie sind bei den Skorpionen zylin-
drisch und lassen kelnerlei konzentrische
Schichtung erkennen {vgl, auch die auf das
Entosternit und die Muskeln beziighichen Ab- o . .
schuitte). ;:rhlh..'lfzd B§1§nﬂfj£)i;;;)€:‘.?'ﬁ:§ii)i‘i }‘-”.on

. R, . clerometris cyanens; e—h vom

Eine grofie Mannigfaltigkeit ist hin- LSidafrikanischen  dndroctonus
sichtlich der dulleren Cuticular gebilde 20 (wahrscheinlieh Parabuth £} {nach
beobachten; es sind dies pamentlich (ebilde, Ray Lankester). L B8 (von
die als Haare, Borsten wnd Pornen unter- frischern Blut),
schieden werden und hiufig eine ganz be-
stimmte Lage an den Beinen besitzen, so daB sie in der Systematik eine
grofie Bedeutung erlangt haben,

Eine besondere Gruppe von Cuticulargebilden sind die Krallen, die paa-
weise am Bnode der acht Launfbeine stelen und, wie schon frither erwihnt,
beit allen rezenten und den meisten fossilen Skorpionen einer Zithpelung am
unteren, konkaven Rande entbehren. Die Endkreallen treten erst bei der zweiten
Hiiubung aut, vorher geht das Bein in ein einfaches, kegelfsrmiges Bindghied ans,

Besondere Haarbildungen sind ferner die sogenannten Trichobothrien,
dag sind Binneshaare, die in einem von einem Wall wmgebenen Gritbehen
sitzen und an der Unterseite der Hand und der Tibia des Pedipalpus, bei ganz
jungen Skorpionen such auf der Unterseite der Candalsegmente meist iy
Reihen angeordnet sind, Wiz wollen sie bet den Sinnesorganen behandoln,

Pawlowsky (1927) unterscheidet am Integnment der Skorpione drel
Behichten: die oberflichliche Cusiouls (Testostracum), eine Mittelsahicht
{Epiostracum) und die tiefe Schicht des Hypostracums.

Im Chitin lassen sich unterscheiden: 1, Kandle, 2. fullere Arhiinge, als
da sind Borsten, Htacheln, Krallen, und 3. verschiedene Driisen,

Von den erstgenannten tinden wir in den harten Teilen des Tntegurents
feme, diinnwsndige Kangle, die bis an die Oberfliche des Chiting reichen mnd
deren Lumen von einer protoplasmatischen Masse mit stibehenibroigen
Kernen und manchmal mit Pigmentkérnern erfiills ist.
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Breitere Kanile findet wan in der Pleura {Abb, 59a). Thre Winde hesibzen
ringférmige Verdickungen; kurze Chitineéhrehen gehen von threm Apex nach
innen.

Pawlowslky unterschieidet unter den dufleren Anhingen des Chiting
aweierlei Typen: Dermatidia und Coelodermidia. Vonihnen werden die erstge-
nanaten bloB awd Kosten der chitinigen Hauthekleidung gebildet, die letzteren
sen ein Lunen, das mit der Leibeshihle in Zusammenhang stelit,

Zu den Dermatidien rechnet er die sogenanuten Chaetoide, wie die Ziho-
chen an den Scheren, die manpigfachen Fort
usw.: zu den Coelodermidien die Tarsalkrallen, Stacheln, Sporven u, dgl.

Zu den Dermatidien gehoren auch die Haarbildungen, die allerdings bei
weitem geringere Mannigfaltigheit aufweisen als etwa bei den Solifugen;
sie zerfallen in die D). athecata, die direkt der Cuticula aufsitzer oder hichstens
in kleinen (ritbchen entspringen, und die D. theeata, die in einer umwailéen
Grube (Theea) eingelenkt sind. Die ersteren umfassen eie emfachen Haare
ind Borsten, daza auch die von Scheuring {1912) beschriebenen Haave auf
dem Cephalothorax von Heterometrus longimanus (Abb. 64) und die Scapho-
frichen (Abb, 29, 30), die als Zirporgane betrachtet werden (Pocock 1895).

In die zweite Kategorie gehren die Trichobothrien (Abb, 56, 57) als 1. coe-
lothecata mit einer wmfangreichen, tiefen Theea und die Trichocopen (Abb. 31)
{nack Pocock Airporgane), deren dickwandige Thees die Basis des Haares eng
umgibt, sowie die Neuroglandularkaare (Abb. 5%} mit einer vielzelligen Alveole
an der Basis.

Tiinfache alveolirs Hautdrigen, namentlich bei den Jugendstadien der
Skorpione in den Scheren und in dor Tibia des Pedipalpus sowie auch in
den Lautheinen, werden bei der Enbwicklungsgeschichte behandelt werden.

Dahl (1883) betrachtet gewisse Haare der Spinnen, die in einer trichter-
arbigen Vertiefung des Tnteguments stehen, als den Trichobothrien der Skor-
pione vergleichbar; Wagner schlieBt sich dieser Ansicht nicht an. Gaubert
beobachtete, dafl die Trichobothrien bei Buthus australis anf Beritheung sofort
reagieren und eine Zuriickziekung des Pedipalpus bewirken, wiihrend eine fhn-
liche Bertihrung auf andere Korperteile chne Wirkung bleibt. Nach ihm sind
alle Haare der Skorpione Sinneshaare und befinden sich nur auf den Kérper-

dagegen besi

20 am Hinterrand der Stiginen

anhiingen.

Das Mesosoma (Abb, 13) hesteht aus siehen Segmenten, da daserste, das
Priigenitalsegment, im postembryonalen Zustand riickgebildet ist. Die sieben
Tergite sind ausnahmslos vorhandew, die vordersten meist schmal, nach hinten
an Linge zu-, an Breite aber nieht abnehmend., Nur dag siebente Tergit ist
in Linge und Breite wenig oder gar nicht verschieden, und es kann ausnalims-
weise ein allmihliger Ubergang vom Mesosoma zum Mefasoma beobachtet
werden, 8o daB es nieht zu einer deuttichen schwanzartigen Absetzung des
letzten kot (Peldophonus, Bothriurus).,

Die Torgite kbnnen glatt oder granulierd bis rauhkirnig sein, diters mit
kornigen Bogenleisten oder Lingskielen, namentlich bei den Buthiden.

S
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Vou den Bterniten finden wiv die belden ersten merklich umgewsndelt,
Hinter dem Sternom ist das Gepitaleegment dureh die Genitaldeckel, uoter
denen die Genitalbfrung ansmiindet und beim § besondere Kopulations-
prgane vorhanden sein kdnnen, repriisentiort; das nichste Segment ist das
Kammsegment, bestehend ans deny Kammgrundstiick (Metagbernum) und den
anf Ghadrafen zorickiihebares Kimmen, die fir die Bhorplone aullerordent-
lich chavakteristisch ¢ind. Von den finf folgenden Sterniten sind die vier ersten
durch die Ausmiindung der Afmungsorgane, die Btigmen, avsgezeichnet;

jedes dieses Tergite trigh jederseits eine schicle

schlivaldnmige, selten krels-

formige Stigmendfineng,

Die Sternite sind meist glatt oder dicht punktiest oder mif vereinzelten,
tiefen, stichartigen Vertiefungen (.nadelstichig™), das letzte hiatle mit vier
odar zwel glatten oder kirnigen Lingskielen versehen.

Das Metasoma, Postabdomen (Cauda), (Abb. 28) besteht avs fin] Begmen-
ten und dem Postanalsegment (Telson), das mit demn Giftstachel endigt und
zwel Giftdriisen enthilt. Seine Fovm ist duBerst wannig-
faltig. Es ist nicht nur bei den beiden Geschlechtern olt
mehr oder weniger verschieden, sondern Jalit such in den
einzelnen Gatbungen und sogar Arten grofle Verschieden-
heiten erkennen, Hs isb dolerst lang und ditan bel
gewissen Arters von Hadogenes, dick und phunp bei Prio-
aprus und Parebuthus; in diesen Gattungen heobachten
wir auch eine sehr starke BEntwickiung ven kirnigen und
sogar zackigen Lingskielen, wihrend diese bet anderen,

namentlich kleinen Arten {z. B. Fuscorpius) niedrig,
stumpf, glatt sein und sogar ganz fehlen kénnen.

Dras Metasoma wird in der Ruhbelage entweder lang
ausgesireckt getragen, namentiich wenn es dick und
plamp ist (Prionurus), oder aber an der Seite nach vomn
in horizontaler Ebene umgebogen. In beunrvubigtem
Zustande (also gereizt oder zur Totung der mit den
Pedipalpen ergriffenen Beuie} hebt der Skorpion aber die
Cauda in vertikaler Ebene in einem Bogen hoch iiber den
Cep'ha.lothqu, stieht alse mit dem Gi{tsta.chd nach enite der Cauda von
voen. Auch daw Zirpen des Parabufhus goschieht and  pooniws  awstrodio
dicgelbe Weise, wobel allerdings der Bogen ein viel (117 V1) vou waten
Kleinerer ist, weil das Tier pur die dorsale Reibfliche (Orig). wd unterer
der ersten Caudalsegmente anzukyatzen hat. Medialiied, wl un-

Die einzelnen &EG':.'Sa;len und ventralen Platten des terer Lateralkiel, M’

oberer  Lateralldisd,
Kérpers, der Cephalothorax, die Tergite und Sternife  yp  Nebenliel, 4
des Priabdomens, die Segmente der Canda, ebenso anch Afteroffuung,
die einzelnen (lieder der Kérperanhiinge und diese mit
dem Kérper selbst sind durel: eine weiche Haut verhunden, die in versehiedensm
Grade elne Bewegung der stirker chitinisierten Telle gegeneinander ermndglichs

Abh. 28, Letete Beg-

Broun, Elussen des Therrsichs. V. 4. Werner. 4
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fr

pasenen oder brichtigen

{,acthrodial membrane™ Lankester)., Bei vollg

Skorpionen sind die Tergite von den Bterniten weit gebrennt, da diese Ver-
bindungshaut stark gedetng ist; eine erhebliche Beweglichkeit ist anch
gwischen den einzelnen Caudalsegraenien, swischen den (Hiedern des Pedi-
palpus sowie der Laufbeine, eine geringe dagegen an den Cheliceren zu be-

obachten.
Stridulationsorgane

Die ersten Vermutungen, daf Skorpione Téne von gich geben lbnnen,
staramen von Landois, der annimms, daf die Kammezithne durch Reibung
aneinander Zirptine hervorbringen, sowie von Wood-Mason (1877), der die
Zihne an den Fingern der Pedipalpenband in gleicher Sinne in Anspruch
nimmt; sie haben keinerlei wissenschaftliche Grondlage und kénnen daher
unbeachtet blethen,

Dagegen finden wir bei drei verschiedenen Gattungen der ;‘;(*orpzrm idae,
dem orienslischen Heferometrus { Palomuuens), dem tropisch-afrikanisehen
Pandinus und dem stidafrikanischen
Oypisthophthalmus Binrichtungen, die
g0 merkliche Téne produzieren, dab
diege eher hekannt geworden sind
alg jene und erst zu deren Hat-
deckung gefithrt haben. Das Zirp-
organ von Pandisus ist ganz so ge-
baut wie dag von Palamnacus, liegt
Abb, 29, Seaphothrix der Chelicere von aber in dieser Gattung auf'gémz
Opisthophthalmus  woblbergi, Reitenansicht anderen Segmenten des Mamﬂar*

(nach Pawlowsky) palpus und des ersten Beinpaares.
Bs beateht ans einer Art Feile und
ads schwingenden Borsten (Seaphothrix) {Abb. 29, 30).

Aber auch inder Panilie der Buthidae, und zwar bei Parabuthus, existioren

solehe Zirporgane. Obwohl der Zirpton niemals im Freien beobachtet wurde,

P —

%M.Lﬁ#’ﬂ%}%}
B ‘;5,’ 7‘“‘/ ’”';\’

”f .

Abb. 30, Scaphothrix (Stridulationsborste) von Opisthophthalmus wehibergl (nach
Tawlowsky), hp Hypodermis.

s0 ist es doch nieht sehwer (etwa so wie bel den Silwasserschildkriten der
Gattung Cinostornon, fiir die dasselbe gilt), thn durch Reiben der betreffenden

1Y, Organisstion: Sividelationsorysne Al
(HiedimaBenteile sneinander an frisch getdteten, ja sogar in Alkohol kenger
vierten Bkorpionen dieser Gatbung kiinstlich bhervorzubringen.

Bei Opisthophithalwas bestebt der Apparat (Poceck 1895) (Abb. 31} aus
grolien, blattidrmigen Borsten {(Trichocopae) an der inveren Oberfliche
des basalon Chelicerenvegmentes; der dureh
Reiben der beiden aneinander Hegenden Steidu-
lationstlichen erzeugte Ton wird i vielen Fillen
dadurch hervorgerufen, dali gewisse kugue, auf-
rechtstehende und steife Borsten anf der Dorsal-
seite dieses Segments gegon den Vordarrand des
Carapax gedvitekd werden, wenn das Segment
kraftig anter diegen zuriickgezogen wird.

Bel Pondinus und  Polamnaeus liegt der
Zirpapparat zwischen den Basalglisdern des
Maxillarpalpus und des ersten Beinpaares und
besteht aus einer mit feinen Papillen besetzten
Reibfliche und einer mif korzen, aufrechten
Stacheln (genaun solche wie sie auf der Ober-  Abb. 31 Stridulationsborsten
fliche des Basalgliedes der Cheliceren von (Frichotopse) von der Tanen-

Opisthophthalmus vorkommen) besetgten Streich- fliche dus b“'“mwfl (."}'”'?'miﬁ'lfm’
Hichoe segmentes  von Ohpdsthophihal-

‘ maes  carinmtins  {nach Paw-
. - -
Dagegen st das Zivporgan bei Parabuthus lowskyh

{(Abb. 32) ganz anders gebaut. Ks besteht
aug einer fein granullerten oder quer gerillben Fliche auf der Dorsal-
seite des ersten und mweiten Caundalsegmentes, auch auf der lefaten Torgit-

platte des  Abdemens.
Ber Zirpton kann bilnst-
fich hervorgebracht
wirden, indem  man
mit  dem  Giftstachel
ither die rauhe Reib-
fliehe fihrt. Weniger
aaffilliy  aber  wahy-
scheindich  dhnlich  im
Zirpton  verbilt  sich
der gleiche Apparat bei

Abb, 32, Parabuthus villosus, [ﬂtzte.ﬂ mesosomatisches Arten der nahe ver
Segment und Metasoma von der Seite {4} and letztes . -
mesosomatisches Segment und drei metasomatische Seg- wandfen Buthidengat-
mente von oben {Originail, Auf 4 ist die Art und Weise tung Prionwrus.
dargestellt, wie der Skorpion mit dem Giftstachel auf Tm Jabre 1994 be-
der rauhen Fliche des 1, Segmentes hinstreicht, wm  goliinh nun Pocock hel
den Zirpton hervorzurnfen, Auf B siebht man die ranhen
Reibflachen auf dem letzten Mesosomasegment und den
drei Metasomasegmenten, von vorn nach hinten immer
schwiicher entwickelt.

zwel Arten der Gattung

Rhopalisrus (doven Inter-

easanbe Entdeckungsge-
4%
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welichte wiederzogeben hier nicht der Platz ist) das einzige hekannte Beispiel
dafiiv, dab die Kiame wirklich beim Zirpen tn Funktion treten (Abb. 33, B34}
Bei Rhopalurics borolli befindet sich die granulierte Reihfliche naf den-srsten
(dritten) Stexnit des Abdomens, zum Teil von dem

Kamm der betreffenden Seite verdeckt und nach ._,éﬁ_f&_ﬂzf

Abb. 33, Stridulationsarea auf dem 3. Sternit  Abb. 33a. Stick eines Kammes

von Rhopalurus borellii (nach Pocock) (linker  von Rkopolirus borellid (nach Fo-

Kamm entfernt, um die Area in ihrer ganzen cock) mit 3 Kammuihnen, die
Ausdelmung zu zeigen). Stridulationsrillen aufweisen.

hinten bis zum Stigma und um dieses herum reichend. Sie wird angestrichen von
den dariiberliegenden Kammzilnen, die an der betreffenden Stelle etwas vor-
gewdlbt und mit Liingsritlen versehen gind. DaB ein Zusammenhang zwischen
der Fliche und den daritberliegenden Kaxmzilinen bestebt, geht klar daraus
hervor, dafi die nach aulen vor dem Feld gelegenen Kammuzihne keine Spur
von Stridnlatioverillen anfweisen, Die starke Eatwicklung des Stammes der
Kamme hingt jedenfalls mit der Notwendigkeit zusamisen, starke Muskeln
zut besitzen, mit deren Hiife die Karame ither die Zirpfhiche gefitlirt werden.
Diese Zirpfliche ist bei Rhopalurus juncens (Abb. 33a) viel feiner granu-
liert oder besser chagriniert, so daB sie bei schwacher Vergrofierung als
glatt erscheint. Aber auch die Kammszihne Jassen
oine wesentlicke Verschiedenheit von denen der
vorigen Art erkennen, obwohl sie insofermn mit
disgen tibereinstimmen, daf auch hier eine Vor-
wilbung an der ventralen Fliche zu heobachtern
ist. Aber jeder Zshn hat am Rande eine Reihe
von kleinen Tuberkeln, die in der Mitte der Vor-
ragung am grofiten sind, gegen die beiden Knden
aher kleiner werden. Diese Hocker sind sehr deut-
Abb. 33b.  Seick des lich gestreilt, und die Streifung ist hier im Gegen-

Kammes mit 3 Kamm- satze zu Rhopalurus borelli ant sie beschriinks.
rihnen von Rhopelurus Bei Rhopalurus laticauds ist die Granulation
juncews (nach Poecek).  goq gierpalen Stridulationsfeldes so grob wie bei
K‘%ml.nmhn.e it geritlten Rhopoluras borelli, aber weniger eingesenkt als

Stridalationshickern,

bei dieser Art und nack vors und medialwiirts

weniger scharf abgegrenzt; ebenso sind die Kammzihne am Rande nichs vor-,

gewdIbt und die Btreifung ist weniger deutlich.

=
i
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i
eckige Teil des ersten (dribben) Blernttes gravuliert, wd die Eammzihne
solten verdickt sein.

Die Gatbung Rhopelwrus ist bis jetzt die einzige amerikanisehe, bei der
Zirporgane beobachtet wiord Bemerkenswert ist, dafl auch bier (bel Bho-
palirs borells) zuerst die Zivptittigheit und away von Burchell erwihng, wnd
nach semen Angaben und dach der Nuramer des beobachieten *m*mpi:ﬁ.wa
dieses i Britischen Musewm sufgeflunden wnd als Rhopolurps borelli von

Bei Rhopalurns agomesaon soll nach Kracpelin der mittlere. dee

1%,

Pocoek erkannt wurde.

Burehell beschrieh das von dieser Art ( Lacrala™) verursachte Gerfiusch
als ,between o hiss and a whistle”, also , zwischen dschen und Pleifen”

D sich diese Zirporgane bed beiden Geschlechtern finden, so kann man
sie nicht als selundire Sexualcharaktere anseh Sie sind mib den Zirp-
organen der Orthopteren aus der Gruppe der Ephippigerinen und der Rassel
der Klapperschlangen zu vergleichen und trotz threr in beiden Geschlechiern
gleichen Entwicklung ditrfben sic wie bei den vorerwihnten Tieren als An-
lockungs- bzw. Verstiindigungsmitéel der beiden Cleschlechter fungisren,

Stridulationsorgane kommen nach Birala schon bel Hobufhus wn dew
Hiedmallen in Form von zahirdichen kurzen, dicken Dornchen vor, und zwsr
an den Coxen des Pedipapus.

3. Muskelsystem

Die Muskulatur der Skorpione ghedert sich in zwel Gruppen: die Muskeln
des Truncus (Cephalothorax und Priabdomen) und der Cauda (Postsbdomen)
und diejenigen der CGliedmafien.

Was die ersteren anbelangt, so kdunen wir pach dem Vorgange von

Blanchard, dessen Darstellung des Muskelsvsiems durch ¥, Beck?)
apiitier wesentlich verbessert wurde, die folgenden Abschnitbe unterscheiden:

I. Im Cephalothorax besteht die Mehreahl der Muskeln aus solchen der

Korperanhinge; auberdem finden wir aber noch jederssits cinen ah-
geplatteten Dorsahnuskel (1), der als Retraktor des ersten Abdominal-
segmentes fungiert, an dessen Rand er sich befestigt (Abb. 84a, 34Db),

2. Von den Muskeln des Pritabdomens kennen wir solche der tergalen,

der ventralen und sehlieBlich solehe, die beiden Regionen zugleich
angehren.

Die ersteren hestehen aus muskuldsen Lilngsbiinders, die dicht neben-
sinander auf der ganzen Unterfliiche jedes Targites verlanfon und sich am Vor-
derrande jedes folgenden Tergites befestigen (3-8), Blanchard vermuted

Y} Pt nachstehenden werden die von Blanchard beschricbenon Muaksin, sowelt
die Identifizierung redglieh war, mit den Nummern versehen, die Frinlein Beok inibrer
grofien. Avbeit den von ihr beschriebenen und abgebildeten Musheln gegeben hat
Es mufl hier besonders bemerkt werden, dafl sie in Ubercinstimronng mit Bérner
das 7. Segment des Priabdorens, das soch im fmbryonalstadiom niesanls Extee-
wititenanlagen erkennen W, als 1. Segment des Postabdomens betrachbed.
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wobl mit Recht, dall es sich nichi wm sechs Lintereinander lisgende Muskel-
miige, sondern um einen elnzigen Muskel handelt, ds ihre Anheftungsstellen

Abb. 84b. Muskeln des Meso- and Meta-

gormg von Heleromebrus cyanens von unten

(mach  Beck) met Sternum, VII go

Genitaloperculum, VIl p Kamm, Die

Zaklen beziehen sich anf die Muskeln nach
der Bezeiehnung von Beok.

Abb, 3¢a, Muskeln des Meso- und Meta-

soma von Heleromerus oyencus von oben

(nach Beek). Die Zahlen bezichen

sich auf die Beseichnung der Muskeln
dureh Beck,

nur als eine Abplattung in transversaler Richtung erscheinen. A sichenten
TPergit fehlt deser Lingsmuskel, da hier die starken Muskeln fiir die €auda

et
2 &‘53??%

i
it
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inserioren; ehengo st die Medinntinle, wo day Hers

hensehbarten Bfingamuskeln n selner Lage pehalien.

e durch diege Liingsmusicelbinder verarsachten Bewegrmaen beate

in einer Anniherting der singelnen Ter

kiirzung des Praabdomens, oder bei nur

elpsettiger Kopfraldion in einer, aller
dings selwachen, seitlichen Biegung
dieses Abschnittes,

Die Ventrabmusleln (21324 zichen
in der Mitte der Ventralseite zwisehon
den Lungensiicken von den Apodemen
der Hinterhiiften bis zur Basiz der
Cauda. ind gliedern sich in  zwei
in der Mittellinie getrennte Hal-
ten. Wie in den tergalen Muskelbin-
dern sind auch in den ventralen die
Mauskeln in  hintereinander liegende
Portionen, find an der Zahl serlegt,
die den fiinf ventralen Platten des
Priwbdomens entsprechen; auch hier
wirken diese Abschaitte sls Retrak-
toren der einzelnen Vensralplatten,

wobel sle dese einander nihern. Wie
bei den tergalen Muskeln sind aneh hier
die Muskellingsbinder an den An-
heftungsstellen  nicht wnberbroehen,
sondern nur abgeplatiet.

AuBer diesen Ventralmuskeln fin-
den sich in jedem Segment des Pritab-
domens mit Ausnahme des letzten noch
Latoralmuskeln; wir kénnen Jingsver-
laufende, fransversale und schiefe Late-
ratmuskeln unterscheiden, wnd wwar:

1. Einen diinnen Transversalmus-

kel, der vonunterhalb der Lun-
gensticke zmm Aullenrande des
Tergits (Abb. 35} zieht (35--38).

Abb. 35

Mesosoma  von  Prisnurus
sustralis  (nach  Black), wvon ohen,
Tergite und Bingeweide abgetragen, of
Coxaldriwe, L,., Lungen, ns Nerven-
sbrang, g Ganglion der Bauchganghien-
kette, JX - XITT Kovpersegmente, The
Zahlen beriehen sich anf die von Beok
vergeichneten Muskeln,

2. Binen viel stirkeren, aus zahireichen Biindeln paralleler Fasern be-
stehenden Transversalmuskel (Abb. 34a), der den fuBeren Teil jedes

Segmentes einnimmt {15--20),

Diese Muskeln sind Contractoren und Dilatatoren des Abdomens unid
wirken anch in gleicher Weise auf die Btigmensffnungen.

Hegt (Abb. 84a), frel von
ihnen.  Dheses selbst wird von sehy feinen Fasern und von den betderseits
TN
te gegeneinander, damit also einer Ver-
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Vous Upterrande der Lungensieke s Hintor- und AuBenvande der
Segmente ziehen schiefe Muskeln, die die {ifnung der Stigmen bewirken,
also den vorigen enbgegenwirken. )

Hehlieflich sind auch noch gerade Laterahouskeln vorbanden {9--14)
die dem Seitenrand des Segmentes parallel oder efwas schief von aullen nach
mnen verdaufen (Abh. 34a) und als Retraktoren der
cingelnen Segmente wirken; sie zishen vom Vorder-

s

rande jedes Segmentes nach vorn und hefestigen sich
am vorbergehenden Segroent.

Das letzte Abdominalsegment enthdlt nicht wie
die vorhergehenden lurze und schwache Lings- und
Transversalmuskeln, sondern mitehtige Liingsmuskeln,
die als Extensoven und Retraktoren der Canda wirken
und an seinem Vorderrande inserieven. Sie sind
es, die die schnelien und kriiftigen Bewegungen der
Cauda bein Angriff und bel der Verteidigang be-
wirken (ventral Nv. 50, dorsal 39) (Abb. 34a—b)

Behr bemeskenswert sind die in der Finfzahl
auf jeder Seite {also den vertikalen Platten des Prii-
abdomens entsprechend) anftretenden Muskelpfeiler
(67---71), i vertikal von der Ventral- zur Dovsalseite
ziehen und beim lebenden Tier die dorsoventrale Kon-
Abb. 36, Muskeln von  traktion des Priabdomens bewitken (Abb, 35, 36), Vor
Priowurus australis, Sei-  diesen finf Paaven befindet sich noch ein schmileres
tenangicht (nachBeck)  Payr  dag vom Vorderrand des zweiten Tergites bis
;)i;‘ azz;hl?l?o ;ef;;ii:l dicht  hinter die‘ aponeumtmff}}e Hinterwand des
nung  der  Muskeln Cephalothorax (Diaphragma) zieht. Die folgenden

" durch Beok. Ploiler verhalten sich untereinander tibereinstim-

mend und befestigen sich einerseits am Vorderrande
des dritten und siebenten Tergites, jederseits vor Herzen, anderseits an den
Ventralplatten, am Tunenrande der Lungensicke.

Die Muskeln der fiinf Caudalsegmente (das sechste, das die beided Gift-
driisen in seinern Innern birgt, verhilt sich demgemil} abweichend) sind tiber-
einstimmend und dreierlel Art (Abb, 34a-1):

1. Die Retraltoren oder Elevatoren (letzterer Ausdruek ist mib Hingicht

auf ihre Wirkung eher als adiquat zu bezeichnen als der erstere).
s sind zwael sehr umifangreiche Muskeln (39), die am oberen Bande
des ersten Cauvdslsegmentes entspringen und sich an dem siebenten
Tergit des Priabdomens ansetzen. Diese starken und langen Muskeln
drehen die Candas im Bogen gegen die Dorsalseite des Truncus, so dafl
je nach dem Willen des Tieres ein Stich mit dem Giftstachel von oben
horab auf eine Beute oder einen Feind susgefithrt werden kann,

2. Laterale Retraktoren {49): am unteren Winkel des ersten Caudal-

sepmentes insevierend und am siebenten Tergit des Pritabdomens

5t
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o
[

sich befestigend, Diese Muskeln, die nooh beifriger sind ule die vor-
ahnten, bewegen die Usuda sehr schoell nach der Seite, recbts nder
links, je nachdern der Retraktor der einen oder dev anderen Solte by
Wirksambeit tritt,

o

3. Extensoren (30}, weniger winfangreich als die vorgenannien Muskeln,
am Vorderrande des ersten Candalsesmentes inserierend und zur
tetzten Bauchplatte des Priiabdomens, ebwas hinter thren Vorder-
rand, ziebend. Diese Muskeln bringen die Cauds wieder in ihre aus-
gestreclkte Ruhelage surick.

Auflerdem gibt es eine Anzabl von Muskeln, deren Wirkungskrais ein viel
engerer st als der der vorigen und sich nur auf benschbarte Caudal
erstreckt.

Bo enthilt jedes SBegment einen Elevator, ein pase laterale Hetrakioren
und elnen Extensor oder Benker. Sie sind in den finf Sepmenten vor dem
Endsegment gang Giberetnstimmend, nur, entsprechend der Linge der Segmente
selbst, in der Linge versehieden.

rgmente

Der Elevator (4044} entspringt am oberen, vorderen Rand des zweiten
Hegmentes und setzt sich am Vorderrande des ersten an, durchzieht also das
erste Segment. Hr ist kegeHSrmig, mit der Spitze nach hinten gerichsed und
besteht sus elnem Pasr von Bindeln, dis dicht anpinander Hegen, sher doch
deutlich geschieden erscheinen. Entsprechend der verschisdensn Breite dev
einzelnen Begmente st auch disjenige des Elevators v

sohieden. Die Wirkung
der Elevatoren besteht darin, daB die Kontraktion des im ersten Segment ge-
legenen die Aufrichtung des folgenden zur Folge hat und so fort,

Bie lateralen Retraktoren 4548, 59--—60 legen in den Seitenteilen der

Segmente, etwas tiefer als der Hlevator; sic entspringen von den vorderen

Seitenriindern des Begments und ziehen zu den Hinterwinkeln des vorher-
gehenden Sepments. Sie veranlassen das Segment sich nach der einen oder
der anderen Seite zu wenden, jo nachdem die Reoteaktoren der rechten oder der
linken Seite wirken.

Der Bxtensor (B2—065} nimmt die ganze Unterseite des Segments ein und
liegt unterhalb der vorerwithnten Muskeln. Er inseriert am vorderen unteren
Rand des Segmentes, auf dus er wirkt, und zieht dureh die ganze Linge des
vorhergehenden Segmentes. K beatelb aus finf Bindeln, etner medianen und
awelen auf jeder Seite, und bringt das Segroent tn eine horlzontele Lage, and
zwar Je tachdem das mittlere Biindel oder eines der beiden seitlichen Panre
hegonders wirkt - Liegt das Segment in der Lingsachse des Korpers oder mebr
nach der Seite gerichtet,

Dexr Oephalothorax enthiils auler den wenigen Muskeln, die mit der Be-
wegung des Priinbdomens susamamenhiingen, auch eine nogleich grifere Zahl
von solchen, welche die Beweguny der (HiedwBen bewirken; in der Tat
mgerieren alle Muskeln der Korperanhiinge an mehr oder weniger kriiftigen,
chitizigen Binstitlpungen der Wand des Prosoma {Apodeme) oder an der
Kérperwand selbst (Abb. 87).
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Dhie wenig beweglichen Cheliceren besitzen demgemil avnch nur wenige

Musieln,  HFin Retraktor und ein Fxiensor bewitken die Beweguno dicser
Eat) o

GliedmaBen als ganzes, und zwar inseriert jener ang distalen Ende und

an der medialon Seite
des ersten (Hiedes wnd
zieht schief nach hinten
zuim Seitenrande  des
Cephalothorax,  dicht
unterhalb  der  Heiten-
augen. Hrist im Gegen-

w7 95 1 62 ’ffg

satz zum Extensor zwei-

?j;‘ : ! (P képfig, und die Inser-
€k o B tionsstellen Hegen hin-
;gfs iy tereinander, Dieger ist
by Lriiftig, abgeplattet, ent-
F

springtamoberen Rande
des Basalgliedes, zieht
unter derm  Retraktor
duarch nnd in gerader
Richtung anf die medi-
ale Beite der Muskeln des
Abb., 37, Muskeln des Prosoma von Helerometrus cynnens, }?géipalpﬂs; ssine An-
in den Umrif des Cephalothorax eingezeichnet, Links
die mehr oberflichiichen Muskeln abgetragen (nach
Beek), Die Zablem bezieken sich auf die von ¥
Bock vingefihrte Bozeichnnng der Muskeln, am Verbin.  den Mittelaugen.

dungshaut zwischen den Chitinplabten, Ce Mittelangen, In dem Basalgliede
F Coxal-Bntosklerit der 4. Gliedmale (2. Laufbein).  der Cheliceren befinden

723

satzstelleliegtam Cepha-
lothoraxpanzer, hinter

gich nur zwei sehr kleine Muskeln, von denen der Extensor an der medialen,
der Benger an der Auflenseite Hegt und die geringe Bewegung der Cheli-
cerenhand gegen das Basalglied vermittels. '

Das Mittelglied setbst wird von zwel kurzen aber schr umfangreichen
Muskeln eingenommen, denen die Bewegung des dnfleren Scherenfingers gegen
den unbeweglichen inneren obliegt. Ersterer, der Benger des fufleren Fingers,
entspringt an seiner medialen Seite und ist anderseits an der Wand der
Scherenhand befestigt; er bewegt den Aullenfinger gegen den inneren Hinger
und schliefft demnach die vonr beiden Fingern gebildete Zange. Der zweite
Muskel, der ein Txtensor ist, entspringt vou einem blattfirmigen Apodem im
Inneren des AuBenfingers und setzt sich mit breiter Fliche an der AuBenseite
des mweiten, mistleren Gliedes an. Seine Kontrakbion bewirkt die (Minung der

¥, Organization: Mushelsystem £4

Auch ein Transversalmuskel st vorhanden, der an den heiden (abel
der vorerwithnten Apophyse entapring

Ten
S das Labrim und mit thm auel
den Pedipadpns nach der Seite zu bewegen imstande st

- ¥

B Zusammenhang mit der gewaltigen Fatwickhing der Pedipalpen
{Abb. 38y st auch die Musholabar dieses Gliedmafenpaares sehr krilftig

ety

Abb. 38, Muskulatur der Pedipalpen von Heterometrus indus, St Flexoren, swt Hxten-
soren, add Adduetor des beweglichen Fingers, lev Levator der Hand.

entwickelt, Man kann einen Teil dieser Muskeln durch Abhoben des Copha-
lothoraxschildes freilegen,

Darunter bemerkt man die sehr starken Retrakioven der Pedipalpen,
die von der Basis des Trochanters durch die Coxa s zum Hinterrand des
Uephalothoraxpanzers ziehen. Sie besitzen drei dicht aneinander liegende,
aber gebrennt verlaufende Kopfe, von densn der vine ganz hinten, der zweite
mehr vorn und der dritfe mebr seitlich sich befestigt.

Daduareh ist eine gewisse Mannigfaltigheit dor Bewegung erzielt,  Zieht
wman an dem ganzen Muskel, so wird der Pedipalpus nach hinten gezomen ;
dureh Ziehen am inneren Kopf bringt man thn zur Aufrichbung ; wenn mun an
dem seitlichen Kopf zieht, so wird er noch mehr nach hinten gezogen,

Die Coxa hat keine eigenen Muskeln; diejenigen, die man in ihr Fudet,
sind der durchlaufende Retraktor des Pedipalpus sowie die Muskeln des
Trochanter, und zwar der innere md fuBere Beugemuskel und sin Strecker,
BErsterer liegt an der Innenseite: der Strecker in der Mikte an einer lings-
verlaufenden Wand, der fuBere Beuger aber an der AuBenseite; or endspringt
wie die Gbrigen an der Basis des Trochanter und befestigt sich an der Seiten-
wand der Coxa.

s gibt zwei Muskeln dés Oberarms im Trochanter, die der geringen Aus-

G

Zange vor dem Ergreifen einer Beute. £ dehnung dieses Abschnittes entsprechend sehr kurs sind: einen Flexor und
© Auch die Oberlippe besitzt zwei Muskeln, von denen ein Elevator an einer g einen Wxtensor; ersterer ist an dor basalen Teke des Fenur befestipt und be

nach hinten gegabelten Apophyse inseriert; die beiden Képle sind am Cepha- i dieses Glied, wilrend der im Trochanter auf der enigegengesetzten Seite
lothoraxsehild vor und auflen von den Mittelaugen befestigh. Dieser Muskel ,; gelegene und an der auBeren basalen elee dos Femur hefestigte Extensor seine

hebt die Oberlippe, wenn ein Nahrungsbrocken in den Mund eingefithrt wird.

Ansstreckung hewirks,

Vi
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Fen Fowur llegen dreb ansehnliche Muskeln, von denen der Flexor den
grisften Tell derselben eingunehmen scheint, wenn man ibn von oben be-
trachtet. Hs ist cin meist fimfkbptiger Muskel, der sich an die Aullenwa;
(iliedes ansetzt und die Biegung der Tibia gegen den Ferur veranlafit; sein

1 des

Ursprung liegs an der basalen Feke der Tibia, und je nachder die eine oder
die andere der Ansabzstellen bei der Koptraktion hauptsichlich in Betracht
kowart, iss die Bewegungsweize efwas verschieden. — Unterhalb des Flexors
liegh ein unterer Flexor und ein Strecker, von denen der erstgensnnte vom
Innenwinkel des Basalrandes der Tibin entspringt und sich an der Basis des
Temur und zwar an derselben Seite befestigh. Er ttht bei seiner Verkitrunng
eine doppelite Wirkung aus, indern er sowohl die Tibia gegen den Femur be-
wegt als auch gleichzeitiy die Tibis senkt, withrend der obere Flexor sie hebt.
Der Extensor entspringt etwas unterhalb des unteren Beugers, und sein Ansatz
liegt an der Aubenseite des Femmr, ungefihr in der Mitte; dieser Muskel be-
steht aus acht oder zehn Bindeln, wodurch der Grad der Streckung nach
Belieben variiert werden kann.

Tm Femar finden wir zwel Muskeln fitr die Hand des Pedipalpus, von
denen der eine als Elevator, der andere als Beuger funktioniert; beide sind von
der Oberseite der Tibia, die sie ganz ausflitlien, sichtbar, Frsterer entspringt
vom Innenrand der Palpenhand und zieht zum AuBenrand des Femur. Der
viel stivkere Beuger entspringt unterhalb der Insertion des Blevators und sebzt
sich an der Basis der Tibia fast in ihrer ganzen Breife an.

Unter den obengenannten Muskeln liegen zwei Exteusoren, ein innerer
dreikdpliger, der sich an der Untorwand der Tibia befestigt und von der Basia
der Hand entspringt, und ein fullerer, der ganz am Aulenrand der Hand
entapringt und mit zwei Képfen sich gleichfalls an der Unterfliche der Tibia
anheftet. Beide bewitken eine Aufrichfung der Hand an der Tibia, aber der
Extensor in stickerem Auvemalle,

In der Palpenhand liegen die fitr die Bewegung des letzten Tarzsengliedes,
des beweglichen Palpenfingers, in Beivacht kommenden Muskeln., s sind
ihrer vier, ind zwar ein Elevator, der von der Basis des bewegliochen Fingers
entepringt und seine Ansatzstelle an der Wand der Palpenhand besitzt; er
sehlielt die vom unbeweglichen und beweglichen Finger der Hand gebildete
Schere oder Zange. Ferner ein grofler Flexor, der an dem die Hand der Linge
nach durchzichenden, blattidrmigen Apodem innerhalb deg beweghichen Fingers
befestigh ist und anderseits am Aufenvand der Ipnenfliche der Hand in
seiner ganzen Linge sich ansetzt, Ferner ein dullerer Flexor, der am enfgegen-
gesebzben Rand des vorerwihnten plattentbrmigen Apodems entspringt.
Dieser letziere besteht aus zwel Bindeln, deren eines an der oberen Fliche,
das andere aber am Apex und an der Innenseite der Hand befestigtist. Sehitel-
Heh ist noch ein Retraktor vorhanden, der die Hand 6ffnet, d. h. den bewey-
Hichen AuBenfinger vom Innenfinger entferot, unterhalb des vorigen gelegen,
an der Basis des Aullenfingers entspringend und sich sm gabzen Anflenrande
der Hand befestigend; er besteht aus sehief verlaunfenden Fasern.

IV, Organigation: Mushelyywts LR

SehlieBlich witren noch die Muskeln der Lanfheine zu behandsln, e
Bewegangst
ibro Fliften ganz fest mit dem Cephalothorax bezichongswelse wie die des
dritben und vierten Paares miteipancder verbunden sind,

fihigheit ist wesentlich gevingey als dic dos Pedipalpus, da ja

Von der Seite gesehen benerkt man an der Basis

Entferiung des Cephalothoiaxschildes zwed oder dreed abgeplattete Muskel
bitnded, die vom AuBenrande der Coxa entspringen und an der Wand des
Cephalothorax sich befestigen.  Diese karzen Muskeln kburen die Basis der
Beine etwas heben. Nur eiver von ihnen unterscheidet sich von den ithrigen
dureh seine grolle Linge; eg ist derjenige des dritten Beines, der it einerlangen
Sehne entspringt vod an dem Cephalothorax sich ansetze,  Er sbiitet sich anf
das die Ravitdt des Prosoma und Mesosoma  trennende Diaphragms
und bewegt (hebt) nicht nur das dritte, sondern such das vierte Bein,
der folgende Elevator, der wie der des ersten und zweiten kurs ist, versorgt
gleichialls das vierte Bein.

Die eigentlichen Beinmuskeln stimmen an allen vier Laufheinpaaren im
wesentlichen iiherein.

Innerhalb der Coxa sind zwel Trochantermuskeln gelegen, von denen der
eine an der vorderen, der andere an der hinteren Feke befestigt ist; sie bringen
den Frochanter nach vorn (der erstere) oder nach hinten (der letztore). Autfilliy
1t die Verschiedenheit der vom oberen Rande der Trochanter ansgelenden
Heber; der am vierten Bein ist viel grifler als an den drel vorderen.

Von den beiden Schenkelmuskeln, die die ganze Linge des Trochanter
durchgichen, entspringt der eine vom vorderen, der andere vom hinteren
Wickel des Fernur; der ergbgenannte st ein Strecker, der sich Hngs der Wand
des Trochanters befestigt; er ist im Gegensatz zum Beuger, der an der Basis
des Trochanter sich ansebzt und nur Bongsverlanfende Fasern besitzt, sus
schiefen Wagern zussmmengesetzt.

Im Qberschenkel sind entsprechende Muskeln eingelugert: ein Extensor
und ein Beuger. Ehensolehe Muskeln enthilt auch der Unterschenkel fir
den Tarsus; das erste Tarsenglied fitr das zweite, dieses filr das deitte wnd
letzteres fisr die beiden Bndkrallen. Diess Endabschaitte besitzen eine nur ge-
vinge Beweglichkeit gegeneinander.

Diess von schénen Abbildungen erliinterte Dasstellung der Skorpionen-
muskulatur nach Untersuchungen an Buthus cccitonus wurden seither durch
Beck in einer grandlegender Arbeit wesentlich erghinzt und erweitert;
nur in vereinzelten Fillen mubte fiir den vorliegenden Zweek an Exerplaren
vor Heteromebrus ndus eine Nachprifung vorgenommen werden, nieht zuy
Richtigstellung der Beschreibung, sondern zur Klarmachung einiger Eingel-
heiten in den Abbildunges.

Fatubert hat in einem kurzen, der Homologie der Gledinalienabschuitte
der Avachnoiden gewidmeten Aufsatz fiv diese i allgemeinen bemerich:
falls der Punkd, auf den die (HiedmaBenmuskeln witken sollen, von der
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fusertionsstelle  entfernt ist, sind die von diesen susgehenden Sehnen
jeden Muskel existiort aur eine Mehne; falls aber der
trennt an der Cuticula,

sehr lang, und fig
Muskel kurz ist, inserieren die einzelnen Sehnen g
was an demsetben Ther bei Muskeln verschiedener Linge und ebenso an ver-
schiedenon Arten von sebr verschiedenor Gedfie sn den gleichen Muskeln
beobaehtet werden kann, Bs konnte anch fir die Skorpione featgestellt werden,
daB bei ihnen die Verzweigungen der Sehne Im Gegensatz wu der Mehrzahl
der héheren Arachnoiden nicht wnregelmilliig angeordnet sind, sondern in

einer einzigen Ebene Hegen.

Bel seiner Gruppierung der fiind Endglieder der Arachnoidenbeine in den
sarticle ascendant’™ (fast vertikal), ,,article horizontal™ und ,arsicle descen-
dant” findet Gaubert merkliche Unterschiede davin, welcher von diesen
dret Gliedern in den verschiedenen Gruppen der Arachnoiden weiter geteilt
ist; und zwar ist es der ,article descendant™, der bel den Skorpionen die
Unterieilung ervfahren hat und dessen Teilung die Bedeutung innewohnt,
demn Glied eine gréfere Elastizitiit zu verleihen, Den auf diese Weise zu-
stande gekommenen Gliedern fehlen Muskeln vollkommen.

I Jahre 1885 erschien nun sine grolle Arbeis von Ray Lankester,
in dar die Muskolasur and das Entoskelett von Limulus und Seorpio behandels
sind und in der die Muskulatur von Scorpic in ausgezeichneter Weise von
E. J. Beck beschrieben und abgebildet ist.

Leider fehlt jeder Hinweis auf die Beschreibung wnd die Tafel 11 von
Blanchard, so daff die Tdentifizierung vielfach Sehwierigkeiten bildet,
wenn auch die Znhilfenahme eines Materials von Heterometrus indus diese
Schwicrighelt einigermalien verminderte,

Beek unterscheidet {Abb. 34—39):
L. Lingsmuskeln a) des Progoma, b) des Megosoma und c) des Meta-

SO,
11. Dorsoventralmuakeln derselben Abschnitie.

11E. Muskeln, die am Plastron

IV. . v Suprapectinal-Entosklerit

V, 55 » ., Prioral-Entosklerit

VI " ., an den Gliedmalen befestigt sind.
VIIL. o ., am Epimeron
VIII. . » o FPharynx

IX. . v s Pericardium

Die Muskeln innerhalb der Kérperanhiinge werden in dieser Arbeit.
nicht hehandels.

Alle S8egmente des Mesosoms und Metasoma werden durch Lingsmuskeln
gegensinander bewegb; im Prosoma, dessen Tergite zu einem Carapax ver-
schmolzen sind, findet sich aber nur eine Gruppe von Lingsmuskeln, die im
hinteren Teil gelegen ist und den Cnrapax am ersten Segment des Megosoma
bewegt,

Vi Orgnnisation: Muskelyystom R

T Prosoma werden nur
swel Gruppen voa Muskeln ™ /7
gefunden®), ninlich jm‘lvrf.
seits ein Musenins antero-
posterior (1), parailelmitder
Eangsrichtung des Kdrpers,
seitiich vom Pericard higzu
den Seiten des Prosoma sieh

erstreckend: vorn isberam
Carapax, hinten an der Ver-
bindungshaut awischen die-

sem and dem evsten Tergib
des Mesosoma befestiet, Fer-
net ein M. arthrodio-tergalis o

BV o
sttt G | \}\ﬂlﬂmlmu.z....,.fJ
i . £ ; K - i

AN

der Verbindangshaut von
Jarapax wnd erstem Tergft
des Mesosoma befestigh ist;
er liegt oberhaih desvorigen
und zieht schief nach vom
und  gegen  die Mittel-
tinie, gich am Carapax an-
heftend. Ein  ventraler A
Liangsmuskel des Prosoma
existiers nicht.

Weit  grofer st die
Zah! der Muskeln 1m Meso-
goma. ——

Wieder kdnnen wir an- '
tero-posteriore  Muskeln
{21—24) von gleichem Ver-
lanfe wie im  Prosoma
unterscheiden, die in den
gsechs meesosomatischen Seg-
menten vorn und hinten
an der Zwischenmembran

sich angetzen (3—8); ebenso
einen M. arthro dio~tergalis Abb. 3:3. E’I('(Jﬂm;utﬁu.l\fii:;.m;on1{‘3;;ca(_:jf]efero-gaaﬁr-za;&g{f.‘z-wi:w»
. . wvon oben (nach Beok) [ Hiedmalen. s
obliquis in allen Segen- B Zweites Coxal-Bntosklerit, F Hivteres Uoxal-Brto-
ten des Mesosoma (9-—14), gernit der 4. iedrnde, H Prioral-Entosternit, ofr
dem des Prosoma ent- DorsalgefaB, cd Coxaldetiee. The Zablen bezichen sich
sprechend, auf die Berelchnungen der Musheln dureh Beck.

}) Nach dem Vorgehen wvon BHecok sind auBer den oft fuBerst langen
und amstindlichen Namen der Moskeln Nummers verwendeb; sie wuorden auch
bei der Beschreibung der Muskeln nach Blanchard wum Vergleich angefihet.
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Dszu kotamen aber welterhin:

Kin latero-dorsaler Muskel {15-20) ingeriert am hinteren Fnde des Beiten-
toils der Zwischenmerbran an der Hinterecke der einzelnen Hegmente; er
biegt sich zum Tergit um, an dem ev wich befessiol: er kowmi allen seehs
Segmenten des Mesosoma 2

Fin ventraler Muskel (M. antero-posterior meding), der in der Mittel-
linie von der Verbindungshaut vor dem Sternit des dritten Segmentes zur
Verbindungshaut hinter demselben zieht; ein ebensoleher Muskel ist aunch
im vierten bis sechsten Segment vorhanden (2124},

Fin M. lateralis antero-posterior (25--30) befestigt sich  vorn am

Plagtron, hinten am Supra,peaebi.nn]{!i)o'n.d'rit; dieses ist anderseits wiedsr die

vordere Anheftungsstelle des entsprechenden Muogicels deg zwelten Begments,
der hinten am Sternit des dritten Segmentes sich befestigt. Dagegen ist dieser
Muskel des dritten Segmentes vorn am Sternit des eigenen Segmentes, hinten
aber am Sternit des folgenden Segmentes angeheftet.

Dasselbe gilt fir den genaunten Muskel der beiden folgenden Segmente,
der sich ebenfalls vorn an dem Sternit des zugehdrigen, hinters an dem des
folgenden Segmentos ansebzt.

Dagegen isb der Muskel des sechsten Segmentes zwar am Sternit des
sechsten Segmentes, hinten aher an der Aaranf folgenden Zwischenhaut be-
festigt.

Dazu kommé noch der M. arthrodio-sternalis obliguus (31-—34) des
dritten bis sechsten Segmentes, der oberbalb des M. tateralis antero-posterior
gelegen und hinten an der Zwischenmenibran hinter dem Segment befestigh
ist, wihrend er nach vorn schief gegen die Mitte zu liudh und vor dem
Sternit sich ansetzt.

genlieBlick existiert noch ein M. poststigmaticus des driften his secheten
Segmentes (30-—38), ein kleiner Muskel, der vorn asm Hinterrande jedes
Stigmas, hinten wn dor Zwischenhaut hinter dem betreffenden  Segment
inseriert.

Dem Metasoma gehoren folgende Langswunskeln an: Der M. arthro-
dio-tergalis rectus (39—44) des fiinften Yegmentes, hinten an der Zwischen-
membran hinter jedem Segment, vorh dorsal am Tergit befestigh; in den
drei ersten Segmenten ist dieser kleine Muske! nach vorn ausgebreitet, in
den beiden hinteren langgestreckt und schmat?). :

Der M. arthrodio-tergalis obliquus {(45-—48) des ersten bis vierten
Segmentes, hinten an dex Fwischenhaut hinter dem Segment befestigt, nach
vorn schief gegen die Mediallinie verlaufend und vorn am Tergit angeheftet;
die ihnen im fiinften und sechsten Segment entsprechenden Muskeln gind an
der Seitenwand des Qegmentes nach vorn geriickt und h aben eine lange Ansabz-
stelle

m Tergit.

Tn der Abbildung Taf. 77, Fig. 2 ist rait Nr, 39 ein diesen Muskeln entsprechen-

'}
der Muskel des Mesosoma bezeichnet, der im 'Fext als Muskel des Metasoma gensnnt
wird; dieser ist es, der beiderseits vom Perikard verliuft {5, Anm. & 53),
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nisation: Muskelsyetem &5

Bin M, dorsoventralis superficialis (49 im Je

gten Begiment des Meao-
deinem Muskel des Meso- als auch des Meta-
cingt auf der Ventralseits des Segmentes von
der folgenden Zwischenmembran nnd biegh soitlich und oberflichlioh nach
dem Terglt vin, an dem er gich befestigt.

Auf der Ventralzeite lie :
muskeln des Metasoma:

sorna b sowohl von trge

sorma verschieden; er entw

son ganz oder teilweise die nachstehenden Lings-

D M. antera-posterior meding (00} des Mesosora entspricht awch
ein solcher des Metasomn; or ist zwischen den Inte

srpentalbiioten vor
und hinter dem ersten Segroent ausgespannt. '

Fin M. arthrodic-sternalis rectus (58 A) des ersten metasomatischen
Segmentes geht von der Zwischenhaut hinter dera Seganent nsch vorn zum
Stegnit.

Ein M. laterslis antero-posterior (51} verbindet die Zwischenhaut vor
und hinter dem ersten Segment und entaprichi den gleichnamigen Muskeln
des Mesosoma; ein ihnlicher Muskel fohit aber in den fuigmdenw%“:‘wggrﬂ.&:ri‘ztztar;.

Hin M. antero-posterior medius (82) des sweiten S;—ygmeﬁtos ’1'mgi; als
kriiftiger, bandformiger Muskel in der Mittellinie und befestigt sich an dex
vor wnd hinter dem Segment angrenzenden Bindehaut; entsprec hende Muskeln
verhinden die folgenden Hegmente, fehlen aber vom vorlebzten an.

Bine Reihe von lateralen arthrodio-sternalen Muskeln (57.--60) zieht von
der Zwischenmembran hinter jedem Segment vom zweiten an naeh vorn zum
Sternit, seitlich vom vorhergehenden.

Von den Fasern dieses Muskels am fiinften Seguent zichen cinige suf dis
Dorsalseise zam Tergit, die anderen zoum Sternit des Segmentes. r‘;i?;i-.iams%im-;
zieht ein gewaltiger Muskel dicser Reibe im sechsten Segment ebenso geteils
nach vorn; seine dorsal sich anheftenden Fasern sind einander median sely go-
nithert, so daB der M. antero-posterior wedivs dieses Segmentes fehlt, )

Dieser Muskel setzt sich auch noch, ebenso wie der M. srthrodio-tergalis
meding desselben Segmentes, an die Zwischenhanut gwischen diesem und Tlmxm
Postanalsegment fest; an dieses selbst heften sich aber keine Muskeln an.

Vo den Dorsoventralmuskeln ist eine Anzabl durchlaufend, und sie
setzen sich doreal und ventral, nahe der Lingsmittellinie, an die chifinigen
Platten (Sklerite} an; eine Zahl von anderen, die ebenfalls von den Tergiten
ansgehen, erreichen aber die Sternite niclt, sondeen belestigen sich an den
Entochondriten. .

Von diegen Mnskeln gehoren dem Prosoma an (Abb. 40):

Der wnpaare Dorso-chelicero-shernit-Muskel (61), der vorderste dieser
Mugkeln, von sehr geringer Gréfe und am Carapax nahe der Mittelinie vor
een Mittelaugen befestigh. Er zieht nach abwiirts und vorwirts, und awar
zn der Verbindungshaut zwischen den Cheliceren.

Zwischen dem prioralen Entosklerit und dem farspax spannt sich der
mediale dorso-privrale Entoslderitmuskel (62) aus, der it dem der anderen
Heite die Mittelaugen zwischen sich nimrat,

Hrann, Kisasen des Tierreiehs. V. & Werner, 5
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Der im (legensatz zn den vorhergehenden Muskeln kleine und unpaar
am Carapax ectspringende, vordere Dorsoplastralmuskel (63} teilt sich
gegen die Vontralseite wnd setiab
sich an das Plastron an. Zwigehen
den beiden Mnskeln tuoft das
Rickengefifl und der Darmlkanal
dureh.

Am hinferen Teil des Cara-
pax entspringt der M. dorsopla-
whralis meding (64) und zieht nach
vorn iber die vordere Fliche
des Daphragmas {,.posterior
Hap ) wom Korper des Entoster-
nits (Plastron),

Am Mesosoma unterscheiden
wir vier Dorsoventralmuskeln.

Der M. dorsoplastralis poste-
rior (65) Ist am Tergit des e
Abb., 40. Unterfliche des Cephalothorax. mesosomatischen Segmentes
panzers, die  Muskelansitze zeigend, von y
Heterometrus cyoneus {(nach Beek), Die Zahlen
bezichen sich auf die von Beek eingefithrten

Bereichnmgen der Muskeln,

jederseits vom Pericard ange-
heftet: er zieht nach vom, liegt
guerst dicht an der Hinterwand
des  Diaphragmas, durchbohrt
dieses und geht an der Vorderflache weiter bis zum Korper des Entosternits,
an dem er sich befestigh.

Vom zweiten Tergit, gleichfalls beiderseits vom Pericard, zieht ein
Musgkel (66) zwmn Suprapectinalchondrit {,,dorsosuprapeetional chondxite
anusela®).

Am dritten Segment zieht vom Tergit, abermals zu beiden Seiten des
Pericards, ein Dorsoventrahmuskel abwiirts {67) zum Bternit, und zwar
durch den M. antero-posterior lateralis von den ventralen Lingsmuskelin,
Piese sehr autfallenden Muskeln sind bereits von Blanehard gut dargestelld
worden. Fhmn entsprechen ganz ihuliche Pteilermuskeln an den drei folgenden
Segmenten (68-—T70).

Nur das erste Segment des Metasoma hat einen Dorsoventrahnuskel (71),
der demjenigen des Mesosoma entspricht, wihrend ein solcher Muskel den
folgenden Segmenten fehlt.

Muskeln, die sich an das Entosternit ansetzen:

Zu diesen gehiren einige schon frither erwilnte Dorsoventralmuskeln,
die, von den Tergiten kommend, die Sternite nichb erreichen; nimlich der M.
dorsoplastralis anterior (63), dorsoplastralis medius (64), dorsoplastralis
postezior (65). Dazn kommen noch:

Von der Coxa der zweiten (liedmaSe bis hinter den vorderen Fortsata
des Entosternits (Plastrons): M. coxoplastralis anterior secundus {12}.

IV, Obgunization: Muskeley

Vom Innenrande des nweiten (Hisdes des dritben Beinpnares sum vorderen
Fortsatz des Eutosternits zieht ein Muskel, den man in Ubersetzung der
von Beck gebrauchten englischen Bezeichnung als M. frochanteraplastratis
terting bezeichnen kinnte (73).

At vorderen Fortsata des Entosternite setzb sich sin Muskel an, der sloh
an der hinteren Fhiche des dritten coxslen Entosklerits ausbreitet, wo er sioh
auch befestigt {74).

Der M. coxoplastralis medius secundus (75} ist hinten am Forper des
Entesternits, an der Vorderseite der Bosis des Vorderfortsatzes befestigh,
Ty zieht nach vorn zum zweiten Cozalglied, wo er sich anheftet.

Der hintere Coxoplastralmuskel des mweiten Gliedmnalenpaares {76}
izt hinten am Korper des Tntosternits hefestigh, hinter dem Ansatz des vor-
genannten Muskels; Ansatzstelle wie dieser.

Fin Muskel (77) zieht von der Seite des Entosternithiirpers, hinter dem
vorderen Forbsabz, zar vierten (Hiedmafle und igt am Innenrande des Dento-
merits (Trochanter) hefestigh (,.fourth deutomerite-plastron muscle’)

Vom mittleren Seitenfortsatz des Entosternits ziehi ein Muskel (78) zum
Entosklerit der Coxa des vierten Beines, wo or sich an der hinteren Flache
aushreitet und ansetzt (,fourth postooxal entosclerite plastron musele’™).

Der vordere Bpimeroplastralmuskel (79) befestigh sich an der Seite des
Entosternitkérpers hinter dero mittloren Lateraliortsats und an der Oelenks-
haut zwizchen dem vierten =nd finften Bein hinter dem hinteren Coxal-
Entosklerit des vierten Beinpaazes.

Vo hinberer Fortsatz des Entosternits zum fiinften Bein, und zway ram
Tnnenrande des Trochanter (Deutomerit), geht der , fifth deutomerite plastron
mnscle™ (80).

Von demselben Fortsaty bis zar Verbindungshaut wwischen. Hinftem und
sechstem Bein geht der M. epimero-plasteslis meding (B1}, ebenso zum sechsben
(Tnenrand des Trochanter) der M. trochantero-plastralis sextus {,sixth
dentomerite-plastron muscle™ 82).

Arn hinferen Rande des Korpers des Entosternits setzt sich der M. epimero-
plagtralis posterior (88) an, der eine Strecke weit anf der vorderen Fiiche
des Diaphagmas verliuft, dann dieses durchbohrs wud an der Hinterfiiche
weiterlift; er sitzt der Gelenkhaut hinter der Cloxa des sechsten Beines au.

Bin kleiner Muskel, der vom vorderen Subreurale-Fortsaty des Hnto-
sternits zu dem kleinen postoralen Hntosklerit zieht, wird von Beck als
 sterno-subnenral plastron muscle” (84) bezeichnet.

Vom hinteren Teil des Subneuralfortsatzes des Kntosternibs zim {enitel-
deckel zieht der M. operculo-plasiralis (85).

Fin kleiner Muskel, der von der gleichen Stelle za der Vordertliche des
Snprapectinaichoncirits geht, b ,,;_)1&&3tmn-supmpemtiaabche)mi‘riﬁe musels”
(86} genannt worden.

An dem gleichen Supsapectinalchondrit setat sich auch der schon frither
(Tangsmuskeln des Mesosoma) genannte M. ansera-posterior lateralis (25} an.

i“)i?ﬂ
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Hehliefilich st auel noch von der Seite des Entosternite zur Yerbindungs-
haut zwischen Metasternit (Bternnm) und Coxzalglied des 6. Belnes ein |
coxoplagtralis sextug ausgespannt (86a). '

Muskeln am Saprapectinal-Chondrit (Abb. 41):

Von diesen ist ein Teil bereits behandelt worden; so der M. antero-
posterior lateralis (25, 26) des ersten und des wweiten mesosomatischen
Begmentes, der Dorsosuprapectinal-chandrit-Muadkel  (Dorsoventralmuskeln
des Mesoroma) (663, der ,,Plastron-suprapectinal-chondeite-Mnsele™ (36, siche
vorher),

Abb. 41, Flichenschiitt der Kammgegend ven

Heterometrus cyaneus (nach Bec k), spe Suprapecti-

nalchondrit, am Verbindungshaut, st Sternum, 1He

Zuhlen beziehen zich auf Becks Bezeiehnung der
Muskeln,

Dazu kommen noch:

Ein Epimero-suprapectinal-chondrit-Maskel (87), ein kleiner Muskel von
der duflersten Seite des Chondrits zum Epimeron des Kammes.

Ein hinterer Pectimo-saprapectinal-chondrit-Muoske!l (88), klein, breit,
vom unteren Teil des Chondrits zom Hinterrande des Kammes,

Hin Sterno-suprapectinal-chondrit-Muskel (8%), vorn Chondrit zu dem
Sklerit zwischen den Kimmen,

Ein vorderer Pectino-suprapectinal-chondrit-Muslkel (90), wie der hintere
klein, breit, vom Unterrande des Chondrits zum Vorderrande des Kammes.

Bin innerer Pectino-suprapectinal-chondrit-Musiel (91), von der Mitte
des Chondrits zum Inaenrande des Kommes.

Ein duferer Pectino-suprapectinal-chondrit-Muskel, vom Chondrit zum
Aunllenvande des Kammes,

Muskeln zam Priosal-Entosklerit: _

Von hier gehen Muskeln mur dozsalen Oberfliche, zum coxalen Ento-
sternit der Cheliceren und sum Pharynx. Zaw Dorsalflicke gehen vier Muskeln,
davon einer mit medianem, die fibrigen mit seitlichem Ansatz. Biner ist bei
den prosomatischen Dorsoventralmuskein schon genannt: es ist der mediane,
dorsopriorale Entoalderitmuskel (62). Dazn kommen aber noch weitere sieben
Muaskelpaare:

o
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IV, Organisation: Musy
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1. Vom Vorderrande des P. B, (Prioral-Entoskderit) unterhally des Coxal-
Entosklerits der Chelicere zur Seite des Carspax (631
2. Vo hinteren Fortsabe des P. K. (94) soitheh zom Unrapax.

3, Vom hinteren Teil des
hinteren Fortuatees des P,
(95) chenfalls seitlich zwn
Carapax.

Tis sind dies der vordere,
mittlere und hintere ,,latero-
dorsal  prioral  entoscleral
muscle™.

4. Bin breiter Muskel (96)
vou der inneren Oberfliche des
hinteren Fortsatzes des P. B,
zur inneren Fliche des Coxal-
entosklerits der Chelicere.

5. Hin kleiner Muskel (97}
vom  hintersn Ende des hin-
teren Fortsatzes des P E.
zum hinteren Teil des Coxal-
entosklerits der Chelicere.

{Vorderer und hinterer
Hhrst  coxal-entosclerite-pri-
oral entosclerite muscle™.)

6. Hin klsiner Muskel {93)
von der inneren Fliche des
vorderen Teiles des P. W, zum
Pharynx, an der dormsalen
Oberfliche desselben befestigt.

7. Fin griferer Muskel
{99), von der inneren Fliche
des P. B, horizontal gegen den
entsprechenden  Mugkel der
anderen Seite zu der Seiten-
wand des Pharynx.

(Vorderer und hinterer
prioral entosclerite pharyn-
geal muscle®™.)
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Abb, 42, Innenskelett des Prosoma von ohen, nach
Abhebung des Cephalothorsspanzers wnd Haot.
fernung aller Weichteile, von Heleromebins oymnens
fnach Beok), 4 Chelicers, £I Coxa des Pedipaipns,
1TE ¥ Laufbeine, H Priorsl-Entosklerit, K Post-
oral-Katosklerit, 4 Coxal-Entosklerit der Cheld
ceve, B Forteatz des Vorderrandes am Coxal-
sklerit des Pedipalpus, D Fortzass nm Coxalsklerit
des 1. Beines, B Fortestz des Coxalskierits sm
2. Bein, g Fortsaty des Coxalskderits am 3. Bein,
et Metasternum mit nach hinten gegabeltem Fort.
satz, degsen Aste an dem Crenitaloperenlam endigen,
Ve Vorderrand dea Cephalothorax, M Mand. Dis
Zahlen beziehen sich auf die Muskelansiitze nach
der Nomenklatur von Beok,

Kine groBle Anzahl von Muskeln verbinden die Kérperanhinge mit
verschiedenen Tetlen des Prosoma baw. Mesosoma oder miteinander, Von
ihnen gebéivt die Mebrzahl dem Prosoma an, an dem ja alle Gliedmabien

inserieren,

Dem Prosoma gehiven vor allem eine Anzahl von Muskein un, die von den
Kérperankingen medianwiirts verlaufen wnd innen an die eoxalen Matoskle-
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ite oder aber an den Innenrend der coxalen Skderite selbst sich ansetzen.
Fs gind die folgenden (Abb. 43):

1. Bin breiter Muskel, der hinten s Aufenvands des coxalen Entosklerits
und vorn am Tunenrsnde des cheliceralen Deutomerits befestigt ist {100}

9. Hin schmaler Muskel, der vom hinteren Abschnitt des ersten coxalen
Entosklerits zur gleichen Stells der Cheliceren zieht (1013 '

8.4 Muskel vom coxalen Entoslderit des dritten haw. vierten Beines zum
Innenrande des Deutomerits {Trochanter} derselben Beine zichend (100--103}.

5.6, Muskel vom coxalen Sklerit znm Inpenrande des Deutomerits
(Trochanter) des finften haw. sechsten Beines ziehend {104—105).

Die griBte Zahl von Muskeln geht von der Unterfliche des Carapax zu
den Deutomeriten, Coxen und coxalen Bntoskleriten der Gliedmalen. Was
die erstgenannten anbelangt, so geht zu jeder GHiedmalle sin soleher Deuto-
merit-Muskel, mur wur Chelicere derven zwei; diese Muskeln verlanfen Aafler-
Tich zum Carapax (die der ersten und zweiten Gliedmalle) oder zum Entosternit
(Plastron) {die vier iibrigen).

Die letztgenannten sind bereits hei den vom Plastron susgehenden Muskeln
behandelt worden (73,777, 80, 87}, die am Carapax hefestigben sind wie foigh:

1. Bin schmaler Muskel, vom Carapax nahe der Mittellinie hinter den
Augen ausgehend, nach vorn zum oberen Teile des Innenrandes des Deuto-
merits der Cheliceren ziehend (106). :

9, Bin gréBerer, am Carapax mehr seitlich entspringender, nach dem
unteren Teile des Innenrandes desselbén Deuwtomerits ziehend (107}

3. Bin dicker Mukel, am Carapax gegen dessen hinteren Abschnitt zu
befestigt und nach vorn zum dnferen Teile des Innenrandes des Deutomerits
des Maxillarpalpus ziehend (108).

Von den Coxsimuskein sind die am Plastron sich befestigenden schon
frither genannt worden. Am Carapax setzen sich an:

Tin duBerer (109}, innerer (110) und oberer (111) Dorsocoxalmuskel,
zutn Coxalsklerit der Chelicere zichend.

Win vorderer (112) und hinterer (113} Dorsocoxalmnskel zum Coxalskeris
des Maxillarpalpus zieheud.

Je ein Dorsocoxalmuskel zum Coxalsklerit der dritten (114) bzw. vierten
(115) Gliedmale.

Ein vorderer {116) und hinterer (117) Dorsocoxalmuskel zum Coxalsklerit
des finften Beines.

Tin ebensolches Muskelpaar zum Coxalsklerit des sechsten Beines
(118, 119).

Von den Muskeln, die vom Plastron zum Entoskierit der Coxen des dritten
und vierten (HiedmaBenpaares zieben, war schon bei jenen die Rede (74, 78).
Bine Anzahl von Muskeln zum Ensosklerit der Coxen gehen vom (arapax
aus; es sind dis nachstehenden vier, von denen zwel zu den Entoskleriten der

“helicersn (120, 121), je einer zi dem hinteren Coxal-Entosklerit der dritten
und. vierten GliedmaBe zicht (122, 123).
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V. Orgunisation: Muskelsystem

Das gliedmaSenarme Mesosoma weist nur siven vom Henitaloperonlam
Muskel (8351 anf, da-
gegen zieht eine grifiore Anzahl zum zweiten Paar von Anhiingen, den Kimmen,
wamlich sechs, von denen vier boreits in Beziehung xum Suprapestinalchondsit
erwiibnt warden (88, 90, 91, 92). Dazu kommt noch:

Bin Epimeropectivalmuskel (124), ara Epimeron sich ansetzend nad in
das Innere des Karmmes verlanfend.

Tin Sternopectinalmuskel {123), am Sternadslderit. nabe der Mittelline,
gich befestigend und bis zur Basis des Kammes sich crstreckend.

Die Lungen besitzen keine direksen Muskeln, wohl aber befinden sich ain

sun Plastron ziehenden, bereits bel diesem erwithaton

dritten bis sechsten Hegment des Mesosoma poststigmatische Muekeln, die
vom hinteren Rande eines jeden Stigmas zu der Zwischenhaub hinter dem
Segment, in dem sie liegen, hinziehen.

Von den zum Epimeron vom Carapax, Plastron, dem zweiten HEnio-
chondrit und den Kammen avsgehenden Muskeln sind nur die am Plastron
sich ansetzenden bisher nock nicht erwihnt.

Fs gibt einen vorderen, mittleren und hinteren Dorsoepimeralmuskel,
die vou der Seite des Carapax zum Epimeron sichen und sich seitlich vom
Toneprande des zweiten, dritten oder vierten Coxal-
gilerits ausdehnen (126--1%8).

Pharyne-Muakeln (Abb. 43):

Der Pharynx des Skorpions ist eine michtige
BErweitermmg des Darmkanals dicht hinter der Mund-
ditnung. Da diese sehr ldein ist, kann sich der Skor-
pion nur von fHissigem Korperinhalt und von dureh
die Cheliceren fein gemahlonen Hartteilen ernfibren,
die dureh die Ausdebnung wnd Zusammenzichung des
Pharynx eingesogen werden, Hs sind Dilatatoren
und Contractoren des Pharynx vorhanden. Dieser
selbst ist seitlich stark musammengedrickt und be-
sitzt ecine tiefe dorsale Léingsfurche, so dall er im
Quersehnitt dreiteilly aussieht.

An den Pharynx setzt sich an:

Bin kleiner, unpaarer Muskel (129), der an der
dorsalen Heite des Pharyns die beiden Roden der

Abb. 43, Guerschuitt
) o : e dureh den Pharynx (ph}
Furche miteinander verbindet (,domsal intrinsie oo Heeromotrus ey

mugcle}; ein pasriger Muskel {150}, jedessetts dicht  wews (nach Beok), wil
an der Yeitenwand des Pharynx und dorsal wie ven-  ansitzenden  Muskols,
tral an ihm befestigh. car Carapax, # Prioral
Zwel Muskeln, die schon frither srwihnt wurden, Entus_lglerat,ﬁ 'lfmnm’
der vordere (98) und der hintere {99) Priorvalento- Patosidert.
sklerit-Pharyngealmuskel, wie die beiden vorigen nur im Guerschnitt siehitbar;
der erstere kommt von der Ventzalseite des Prioral-Entosklerite und geht bis
in die Tiefe der Dorsalfurche hinein, der andere aber kommt von der Innen-
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fliehe des Torssatzes des Prioval-Entosklerits und sebzt sich fast horizontal
an den Beiten des Pharynx an.

Maskeln zum Pericardium

Unterhalb der ventralen Wand des Pericards st eine Rethe von Muskeln
an cHeser befestigh, die anderseits an der bindegewebigen Awskleidung des
Korpers sich ansebzen; sie liegen etwas vor den Deorsoventealmuskeln, die
Tergite und Sternite des Mesosoma verbinden. Tn jedem der fiinf letaten Seg-
mente des Mesosoma befindet sic
aber sind zwei Paare vorhanden. Dorsal liegen sie niher der Mediallinie als die
Dorsoventralmuskeln, die zur Seite des Pericards an den Tergiten sich be-
festigen; aber ehe sie dus Sternnm erveichen, kreuzen sie sich, und ihre ventrale

b ein Paar, im ersten Segment des Mesosoma

Ansatzstelle ist daber auberhalb derjenigen der Dorsoventralmusgkeln. In den
vier Segmenten, in denen die Lungen liegen, breiten sie sich ventral aus und
setzen sich an die Oberfiche der vendsen Seite an, in die die Lungenlamellen
versenkt sind.  Piese Muaskeln sind zwar an beiden Enden hohl, in der Mitte
aber solid, wo dalB eine Uberfithrung des Blutes von den Lungen zum
Pericard nicht moglich iat.

Die sechs Pericardioventralmuskeln (131—135) sind  swsnahmslos
dorsal am Pericard befestigt. Der erste von thnen, dem wweiten Segment des
Mesosoma angehdriy, zieht dicht vor dem , Dorso-Suprapectinal chondrite
musnle” {66), wihrend die folgenden dicht vor dem Dorsoventralmuskel des
betreffenden Segmentes abwiirts ziehen; der zweite bis fiinfte sind ventral an
dem Lungensack des betreffenden Segments auferhalb des Dorsoveniral-
muskels befestigt,

Tra Metasomsa ist ein vorderer {136) und ein hinterer (137} Perfoardio-
ventralmuskel vorhanden, die dem ersten Segment angehéren wund dosal
am Pericardinm, ventral an der Bindegewehshiille auBlerhalb des Muskels
befestigh sind; der eine gebt dicht vor, der andere dicht hinter dem Dorso-
ventralmuskel abwérts.

Da dag Pericardium nicht in die Segmente der Cauda eintritt, so gibt es
auch keine den vorhergehenden entsprechende Muskeln in diesem Absehnitt
des Korpers,

Beztiglich der Muskulatur der Kiinme siehe noch Gaubert 8 90,
des Darmes Pawlowsky 8. 108, 114 und des Genitaldeckels Nara-
vanan & 155

4, Nervensystem
Das Nervensystem der Skorpione (Abb. 44s u. 44D) bestelt aus einer
vorderen wmfangreichen Masse, die ungefilic in der Mitte des Cephalothorax
gelegen ist, und einem langgestreckten Nervenstrang, der sich durch das ganze
Pri- und Postabdomen hindurch erstrecks; die Zahl der freien Oanglien des
Praabdomens betriigh drei, diejenige in der Cands dagegen vier; stimimt also
mit der Zahl der Caudalsegroente -— sechs —- nicht {iberein. Pa der Kérper

Y, Opganisation: Nervensyste 74

der Skoepione von allen Arachooiden die reichste Gliederung anlwelst, so
enthilt er auch die g;:{l[ﬁt@g Zabl gesondester Ganglien des Zentralnerven-
gysteps. Bin grofies Termivalganglion wird von
Dufour angegeben, wilrend es von anderen
Antoren nicht gefunden wurde,

Pas Gehirn der Skorpione {(Abb. 4548 he-
steht aus dem paarigen Protocerebrum {Profen-
cephalon Police), das zwel Paar Nevven zu den
Medisiangen und eln Paar zu den Lateralavgen ent-
gendet, und dem Dentoverebrum, dasnach Gotilieh
diz Anbennalglomeruli entlilt, wodureeh der Nack-
welg eines besonderen Segmentes, das infolpe des
Mangels von HExtremititenanhingen sonst nicht
erkennbar ist, gefilhet wird, Das Protocerebiam
bilden mit dem Deutocerebrum susammen dag
Oberhirn, Das Unterkirn wind allein gebildet von
dem darunter gelegenen, gleichfalls panrigen Tri-
tocerebram (Tritencephalon), auch als Cheliveral-
ganglion bezeichnet und von Police als Deuten-
cephalon betracktet, von dem ein Paar von Nerven
st cen Chelicerenund ein
medianer  Rostralpery
ansgehen.  Die das Ge-
hivn toit der thorakalen
Ganglienmasse  verbin
denden Konnektive sind
gehr kurz, Disse Masse
gelbst liegt divekt dem
Bternum auf {Abh. 53
Abh, 444, Nervensystein Die grofle subdso-
elnes  Skorpions .(n&ch phageale Masse begheht
Wewport). 16 Nerven aus fiinf Ganglienpaa-
der  sechs GliedmaBen-  yen, die die Nerven fiir
paare, o, —a;  Ganglien  gip Podinalpen und die
des Abdomens, g Geh'im, vier ’mi;‘e von Teuf-
bg Untere Schlundganghien- A K Ahb, d4db,  Zentralnervons
HLAKSE, M Mit%ela.ugeﬁ, S beinen abg hen ]e.des system eines neugeborenen

Seitenangen. Beinpaar erhitlt nur ein  Skorpions (neeh Hilton).

Paar von Nerven. Fin
dieger Masse dicht snliegendes und daher erst spit erkanntes und drei frele
Ganglienpaaze versorgen die vier vorderen Segmente des Priabdomens, und
zwar durch ehenso viele doppelte Nervenpasre. Hin Vagos st nicht vorbanden,

Die drei frelen Ganglienpanre des Prilabdomens geben jederseits zwei
Nerven nbh, cinen vorderen, dorsalen (himalen), deleren vnd einen hinteren,
venfralen (neuralen), inneren; der letzters versorgt Kévperanbinge, Hout.



