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gegeben, ist dagegen Wﬁﬂigﬂt@ﬁg-iﬁ# erstere Gattung sicher nﬁﬂ@htigi}eﬁbaehﬁet.
Uber das Verhaltnis dieser Organe gutn Embiyo siehe P lugfelder (5: 214£L).
s iat seit langem bekannt, dafidie neugeborenen Skorpione den Ritcken

der Mutter erklettern und hier ziemlich hé'w"ég't_mgslbé verharren (Abb. 300).

Abb. 300, .Hé;a‘rqmgtms uyqnéit_g i .‘J‘u_z_xgen'f”g;c;i_i. K‘tl?‘pe._tie iin).

Noé {1894) beobachtete biei ", Soorpio’® ( Buthus) accitanus, dad die Jungen,
wenn sie von der Mutber weggenommen und in die entferntesten Stellen des
Behilters gebracht wurden, immer wieder wuf den Ricken der Mutter zu-
riickkehrten. g ' ' e

Die Firbung neugeborener Skorpione wird fast stets als milchweil oder
gelblichweill beschriehen. Nur Lucas (1890) gibt fiir Isometrus (Centruyoiudes)
gracilis von Panama an, dal sie anfinglich braun sind, Schwanz, i’ediy&lpen
und Beine weiB, ebenso die Untetseite; das Abdomen ist weil geringelt.
Bei Buthus ocoitanus werden die Jungen eiré Woche nach der Geburt braun
(No#). Kannibalismus ist bei den Jingen einé haufige Frscheinung {von
Jconomopoulos hei Buthus australis fostgestellt). Die erste Hiutung er-
folgt bei Buthus eupeus 4 bis 5 Tage nach der Geburt {Pawlowsky 1916).

Die Zabl der Jungen betrigh bei: . .
sometrus {Centruroides) gracilis 91 {nach Lueas),
Androctonus (Buthus) ocoitanus 58 (nach Lucas), 30 Dis 40 (nach Nod),
80 (nach Birula), o -
Buthus (Scorpic) palmatus 43 {nach Lueas)
Prionurus australis 23 (nach Iconomopo ulosg),
Euscorpius carpathicus 24 (nach Hadii}y
Euscorpius lavricus 25 bis 32 {nach Ganin),
Euscorpius germanus T, 16, 23 (nach HadZi),
Liobuthus hessleri 20 bis 25 (nach. Birula},
Buthus eupeus 14 bis 16 {pach Pawlowsky)
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" VL Gift und Giftwirkung der Skorpione. -
- Die Giftigheit der -Sketp;iﬂne st seit Gheraus langer Zeit’ bekanng; die
Skorpione sind deshalb im allgemeinen nicht viel weniger géfiiehtet. als: die
(Hiftschlangen. Bevor genaver anf die Schilderung. des . Giftes;. der: Stich-
symptome und ~wirkung auf Tiers und. Menschen. e_ingegmggegc-fwird; soll
auf die Tatsache hingewiesen: werden, dafl diese erk‘ung _-famh;_?bei nahe
verwandten Arten eine. suflerordentlich verschiedene st und- siehi ghenso
bei derselben Art- sehr verschieden #ubert, nicht nur in Ab}}ﬁ;:igigkgi% davon,
welche Tierart gestochen wurde, sondern auch hinsichtlich der Ygx_*giftujmg-_ bei
Menschen davon abhangig ist, ob es sich dabei um Kinder oder Erwachsene,
Franen oder- Minner handelty aueh das Klima, die Kailstip}ltiezl des Ge:
stochenen, die Lage der Stickstelle spiclen eine wesentliche Rolle.. 8o kommt
es, dallsich die Angaben in der Literatur viglfach ~widersprech L wozu frei-
lich anch noch die bis in ‘die-neueste Zeib oft genug ungenane ¢ der falsche
Bestimmung des betreffenden g.Skerpions-hinzﬁkixmﬁiﬁ. Manche Arten gelten
i ihrer Heimat als ganz harmlos und unschidlich, andere’ wieder werden
bald als sehr gefahrlich betrachtet, bald fiirchtet man wohl ihren Stich wegen
seiner ungemeéinen Schmerahaftigkeit, ohne aber die Folgen allzit scliwer zu
nehmen. . Nur wenige: Arten werden mit Recht als gefahrlich angesehen,
und von ihnen wieder nur einzelie, deren: Stich nachweisbar thdliche Wirkiing

Wie sehr die Wirkung des Stiches bei nahe verwapdten Avten differiert,
wird vielleicht atn besten duf¢h die Nebeneinsnderstelliing der Boobuchtungs-
und Versuchsergebuisse. von Baerg an Arten der Gattung Céntriroidés und
anhand andérér Angaben ilfustriertr - B
Baerg (1925) machte solche Versuche mit ‘den hiufigen Cenlriroides
argaritatys der Panamakanalzone. Auf Miuse und Ratten hatte dessen
Stich keine Wirkung! -Auf'den Mensehen wirkte das. Gift ih drei Fillen wie
.. 1. Stich in den dritten:Finger der linken Hand. Schmerz; der 13/, Btunden
dauerte, darauf BEmpfindungslosigheit im linken Arm’ und linken Bein bis
zit- den Zehen; Sehwierigkéi?h im: Gebrauch der Zungé-.- ~Nach 24 Btunden
keine Spur der Giftwirkung mehr vorhanden. . Lo . :
. 9. Stich in-den Finger; dieser Finger dick und geschwollen anzufithlen;
dann dasselbe Gefithl bis:zum Handgelenk ausgedehnt. Win #haliches, aber
sur schwaches Gefiih} im. Einterarm. Dauer 1 Tag. - R
3. Zwei Stiche; Schmerz sofort bemerkbary der ganze Finger schmers-
haft und gerbtet; rach 30-Minuten allmibliches Nachlassen des Schmerzes,
der bald ganz verschwindet. - Die ganze Zeit ein Gefithl von. Glihen im Finger.
- Baerg {1924) bemerks; dal} nach der allgemeinen Ansicht in den Ver-
cinigten Staaten der Skorpionstich nicht schlimmer als der von Wespen odr
Bienen gilt: « Die gewhnliche: Skorpionart ven Arkansas ist. Centruroides
siffatus.  Der Stich ergab: beim Mensehen nachstebende Folgen: -
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Ea bildet sich ¢in weiler Hof um die Stichstelle. Schmerz zuerst ziemlich
acharf und heftig, dann mehr dumpi. Schmerzgefiihl schreitet in den Oberarm
weiter. In einer Stunde ist der Schrnerz verschwunden; keine Schwellung
pder sonstige Symptome. _

Dagegen soll nach Jackson {Tnterstate Medieal Journal XVII, Nr. 7,
1910} bei Durango, Mexiko, Cemgruroides exilicaudo 51 bis 53 Todesfille im
Jahre verursachen, in der Regel aber nieht tédlich wirken. Ein Stich id die
Hapdfliche hatte ein Gefiihl von Empfindungslosighkeit auf der ertsprechen-

den Korperseite zur Folge. Cavadoz berichtet, daB in Durango, Mexiko,’

alljahrlich 200 bis 260 Todesfalle durch den dort hiufigen Centruroides gracilis
verursacht werden, bel einer Einwohnerzahl von 16000 Menschen. Diese Dis-
krepanz ist um so auffalliger, als das von jeder dieser Arten bewochnte
Gebiet sich noch innerhalb des Tropengiirtels befindet.

In anderen Fillen hingt die verschiedene Stichwirkung wohl mit der
verschiedenen geographischen Breite suswmmen, wobei der Stich des Buthus
oceitanus in Sideuropa fash niemals, in Nordwestafrika nicht selten den
Tod zur Folge hat. "

Dagegen ist die Masse des Tieres von geringer Bedeutung. Der Stich
des groflen javanischen Heteromelrus cyaneus scheint nach Kopstein (1927)
keinesfalls tidlich zu sein, wihrend anderseits nach Linnel an dem Stich
cines kleinen malaiischen Skorpions (upbestimmt) der Tod eines Kulis' nach
etwa 2 Wochen eintrat. ' :

Als giftigste Skorpionart wird wohl allgemein der grofie, gelbe Wiisten-
skorpion Prionurus australis betrachtet, der zwar nicht itber 125 mm lang
wird, von dem aber Stichfalle mit todlichem Ausgang im Saharateil Nord-
afrikas niché selten vorkommen. '

Das Gift stammt aus den beiden Giftdriisen, die im 6. {postanalen)
Segment (Telson) der Cauda der Skorpione gelegen sind und jederseits von
der Spitze des terminalen Stachels ausmiinden.

Das Gift wird von den Epithelzellen dieser Drilsen sezerniert, und zwar
werden vom Plasma ‘dieser Zellen oxyphile Granula gebildet, wihrend die
Zellkerne zyanophile Grapula produzieren; ein Zusammenhang zwischen
diesen. und den Giftkorachen {den oxyphilen Granula) hesteht nicht. Da
der Kern dem Plasma die fiir die Bilding der Giftkérner nitigen Bestand-
teile liefert, gehit seine Thtigkeit bei der Sekretion der analogen Plasmatitigkeit
voraus. Die Epithelzellerl des Ausfithrganges nehmen keinen Anteil an der
Produktion des Giftes (Launoy). _

Dieses selbst ist eine klate, farblose oder opalisierende Flissigkeit, die
stark sauer reagiert, sich mit Wasser mischt, in physiolegischer Kochsalz-
lssung, Basigsiiure, Glyzerin und auch in Atzkali alich ist und von Ather
nicht angegriffen wird, In dieser Flitnsigheit sind zahlreiche Kérnchen guspen-
diert, an denen Brown’sche Molekularbewegung wahrnehmbar ist; Das
ift teizt die Schleimhiute und ruft, ins Auge eines Kaninchens gebracht,
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heftige Entziindung hervor. -Stark ist such seine diuretische Wirkuog: es
verursacht hiufiges und reichliches Urinteren. :

Die Gewinnung deg Giffes nahmen C. Phisalix & Varigny (1896)
in der Weise vor, dafl sie die Basis der Giftblase von Buthus {Prionurus)
australis mit Induktionsstrom reizten. Die zuerst sustretende Fliissighkeit
war klar, dann erschienen trithe Tropfen und sehlieSlich eine milchige Flitssig-
keit. Von mittelgroBen Exemplaren wurden nicht mehr als 10 Tropfen Gift
gewonnen, von demselben Tier dann aber erst wieder nach 2 bis 3 Worhen.
Das Gift enthielt in 1 bis 3 mg Fliissigkeit von einem Skorpion 20 bis 25%/,
Trockensubstanz. Bei Buthus sceitanus betrigt die Menge des flissigen Giftes
8 mg {(Joyeux-Laffuie), bei B. quinquestriatus die des getrockneten (iiftes
2 mg (Wilson).

‘Aus dem Gift kann durch Sittigung desselben mit Ammoniuwmsulfat
oder durch Hinzufiigen von Alkohol das Toxin susgefillt werden. Durch
Goldehlorid, Kaliumpermanganat oder Ammoniak wird es zerstirt, {etchber
noch durch Alkalien als dureh Sauren. Durch Erbitzen wird es ebenfalls
zerstért, nicht aber duveh kurzdanernde Hrhitzung auf 100° C.

Nach Valentin, Paul Bert und Joyenx-Laffuie greift das Gift
das Zentralnervensystem an; die Symptome der Vergiftung weisen auf ein
Neurotoxin hin. Dagegen glaubt Jousset de Bellesme, dafll es als ein
Bhutgift, das die roten Blutkrperchen angreift, anzusprechen sei.

Kevyes scheint der Ansicht, daB das Gift ein Lezithin mit himolytischer
Wirkung ist und dafl das im Gift enthaltene Ferment bei Berithrung mit
dem Lezithin letzteres zersetzt und eine {lsiure freimacht, die stark himo-
lytisch wirkt. Méglicherweise gind (oach Francaviglia) beide Ansichten
berechtigt; die schweren nervisen Stérungen sprechen fir die erstere, die
mehr oder weniger diffusen; oft himorrhagischen (3deme um die Stichstelle
fiir die andere. Dernnach wire also sowohl ein Neurotoxin wie ein Lezithin
vorhanden; das eine oder das andere ist je nach Art oder Familie des Bkorpions
vorherrschend, woraus sich die so verschiedenen Symptome ergeben. Nach
Flury soll das Skorpiongift weder eine Base noch ein Lipoid oder Ferment sein.

Die Schwere der Vergiftung variiert nach Alter, Geschlecht und be-
sonderer Organisation des Gestochenen, nach der Art des Skorpions, schlieB-
lich nach der geographischen Breite. Dab Kinder sehr oft dem Gift von
Skorpionarten erliegen, die Hrwachsene nicht zu titen vermbgen, ist bekannt
(Guyon, Cavaroz W a.).

Zahlveiche Versuche fiber die Wirkung des Giftes sind an verschiedenen
Tieren angestellt worden, von denen einige hier mitgeteilt werden sollen:

Yy totete ein Sechzehnsel des (Hiftdriiseninhaltes von Buthus ocoitanus
die Krabbe Platycarcinus pagurus innerhalb von 2 Minuten nach der In-
jektion des Giftes. Krimpfe der Extremitiiten wirden beobachtet; das Herz
schlug noch B bis 6 Stunden nach dem Tode,

An verschiedenen siidewropiischen Insekten, Chilopoden und Arach-
noideen, die er dem Stich von Buthus occitinus aussetzte, fand Fabre eine
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gehr verschiedene Wirkung, Tarantel und Kreuzspinne. gehen fast sofort
pach dem Stich nach Einziehen der Beine zugrunde; Mantis veligiosa nach
hichstens 15 Minuten, Gryllotalpa nach mehreren Stunden, Ephippiger
nach 7 Tagen; von Kifern Oryetes nach dem 3. bis 4. Tage, dagegen verschiedene
andere Arten frither; ebenso wird von Schmetterlingen der Schwalbenschwanz
(Papilic Machaon) und die Schwirmer (Sphingidae) sehr schuell getdtes,
withrend Spinner {Seturmia pyri, Sericaria nori) anempfindlich gegen das
Skorpiongift sind. '
{Ther Giftwirkung anf Mollusken scheint nur der Versuch ven Joyeux-
Laffuie vorzuliegen, der eimer Nacktschnecke {drion rufus} den ganzen
Giftvorrat cines Buthus oceitanus in die Leibeshhle einfithrte und nach
16 Stunden deren Tod beobachtete, ' :
Per Fisch Motelle tricirralo erlag derselben Giftmenge bei subkutaner
Injektion in den Ricken. nach einer Stunde und 40 Minuten unter Konval-
gionen und Atmungsstillstand, wibhrend das H&rz fortarbeitete (3. Platycarcinus
8. 233). Das Blut blieh wie bei der Krabbe unverfindert, :
Dasselbe gilt auch fir Frische, von denen kleine und mittelgrofle Exem-
plare zugrunde gehen, wihrend grofie die Vergiftung iiberleben. Nach den
Kriiropfen folgt eine Ldhmung von nicht kurareihnlichem Charakter.
Wenn in das. Bein des Frosches subkutan 0.1 mg trockenen Giftes des
Buthus australis eingefithrt werden (Phisalix & Varigny), so erfoigt starker
Qehmerz, Rotung der Haut -an der Injektionsstelle, Unbeweglichkeit des
Beines: das Tier bewegt sich nur mit Mithe und kann sich selbat nicht um-
drehen, wenn es auf den. Ricken gelegt wird. Erholung erst nach mehreren
Tagen. Nach griferen Dosen (0,2 bis 0,4 mg) allgemeine Lihmung, Atemn-
bewegungen schwach und selten, Herzkontraktionen ehenso (2 Stunden
nach der Injektion 8-mal in der Minute); Todesstarre nach 4 Stunden. Nach
Kubota erfolpen auf den Stick des mandschurischen Buthus martensi bel
Froschen und Miusen keine Krimpfe. :
Eine grofe Ermnpfindlichkeit, weigsen die Vogel aaf, wie Nicolle & Ca-
touillard (1905), die das Gift von Scorpio. mawrus zu thren Versuchen be-
nutzten, in Erfahrung gebracht haben. Sperlinge werden unbeweglioh;. die
Muskulatur erschlafft, der Vogel liegh auf der Brust, der Schnabel ist halb
gedifnet, und es flieBt hiufig Speichel aus; das Fliegen ist unméglich. Die
Atemnot wird immer grdfier und fithré zum Tode, der gewéhnliéh nach vor-
hergegangenen Krimpfen auf einmal oder in 2 bis 30 Minuten erfolgt.
Nach kleinen Mengen erfolgen die gleichen Symptome; nach den ersten
Vergiftungswirkungen scheint sich das Tier zu erholen, hiipft und versucht
zu fliegen. Nach 1 bis 2 Stunden scheint es gesund zu sein, dann tritt aber
pitzlich der Tod ein. Bel ganz Kleinen Mengen tritt als Hauptsymptom
Abmagerung und Gewichtsabnahme ein; Ausgang gleichfalls todlich. :
Dasselbe Ergebnis hatten die von verschiedenen Forschern an Tauben
angestellten Versuche. : '
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Die Wirkung auf Saugetiere ist sehr verschieden, Leynadier & Closel
(1848) geben an, dall ein Hund in Tanis dem Stich von Prionurus australis
in 7 Sekunden erlegen sei; nach intervendser Injektion von 1,0 bis 1D mg
trockenen Giftes derselben Art:stirbt ein mittelgrofer Hund, ebenso auch
am Stich von 10 Buthus oceitanus. 0.1 mg trockenen Giftes der erstgenannten
Art titen nach Phisalix & Varigny ein Meerschweinchet, diesetbe Giftdosia
des Buthus q-uingmsia‘i&m hat nach Wilson die gleiche Wirkung.

Phisalix & Varigny haben dhnliche Versuche am Hund durchgefiihrt
und nach intravendser Injektion des Giftes von Buthus { Prionurus) wustralis
als nacheiander auftretende Erscheinungen Speichelabsondernng, Augen-
triinen, Hrbrechen, Niesen, blusigen Durchfall und unfreiwilligen Harn-
abftull beobachtet: Atmung langsam und schwer; hei gesteigerter Empfind-
lichkeit der Hautdecke erfolgt allgemeine Lihmung. Kein Sinken des Blut-
druckes bis zum Tode. :

Dagegen haben Nicolle & Catouillard, die mit dem Giit von Scorpio
manerus arbeiteten, am Kaninchen, dem der nhalt von I bis 2 Giftblasen des
Skorpions injiziert worden war, auller einer merkbaren Abmagerung keine
besonderen Vergiftungssympiome bemerkt. Erst nach wiederholten In-
jektionen erfolgte Kachexie, die-zum Tode fihrte. s war our eine schwache
Lokalreaktion zu beobachten, daneben aber eine starke Wirkung auf die
Konjunktive des Auges, wobel das Auge sich stark entziindet. Mach einer
Viertelstunde erreicht die Entziindung ihren Hihepunkt; Augentriinen,
Tritbung der Hornhaut, Odem  der Submucesa folgten. Die Renktion lidt
von der 4. zur b. Stunde nach, das Auge benétigt aber 2 Tage, bis es das
pormale Aussehen annimmt. Im Gegensatz dazu wird an der Konjunktiva
des Frosches keine Veriinderung wahrgenommen. :

Das Gift von Scorpio wmurrus ist wenig gofihrlich, da sich ergeben hat,
daB 0,5 bis 1,4 mg dieses Ciftes ein Meerschweinchen noch nicht t6ten
konnen, wahrend die gleiche Menge des Giftes von Prionvrus australis § bzw.
14 Meerschweinchen toten konnte. Calmette hat mit Scorpin afer (1)
operiert und mit 0,05 mg den Tod einer weiBen Maus hervorgerufen; 0,6 my
geniigen firr den nach 24 Btunden sintretenden Tod eines 0.5 kg schweren
Kaninchens. :

Die Ergebnisse verschiedener Forscher an Siugetieren sind nicht ganz
ibereinstimmend.  J oyeux-Laffuie konnte pach erfolgter Vergiftung
drei Stadien der Wirkung unterscheiden: die lokale Schmerzempfindung,
eine Hrregungsperiode und -eine an die Wirkung von Kurare erinnernde
Lihmung, Herz, Blut und Muskels werden nieht affiziert {vgl. die Wirkung
auf Evertebrata 8. 233). -

An der Stichstelle wird starker Schmerz cmplunden, eine Anschwellung
der Umgebung ist 24 beohachten, mit Blutergissen in subkutanes und inber-
muskulires Bindegewebe, Die Atmung ist sehwach und veriindert, Krimple,
Hyperitmie und, wie auch beim Menschen, Frektion, miafiges Sinken der
Temperatur, Tod an Atmmgstillstand it rasch eintretender Todesstarre.
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Was nun die Wirkung des Skorpiongiftes.aui die einzelnen Organe und
Gewebe anbelangt, so gehen die Ansichten daritber bei verschiedenen Autoren
siemlich auseinander. Magelhaes stellt den Satz auf, daB es ohne differen-
ziertes Nervensystem keine Vergiftung durch Skorpione gibe. P. Bert
und Joyeux-Laffuie haben das periphere Ende des Nervus ischiadicus
bei einem durch Buthus occitumus vergifteten Trosch gereizt und keine Muskel-
kontraktionen wahrgenommen, wihrend solche bei Reizung der Muskeln
anf direktem Wege bemerkbar waren, Valehdin aber fand, daB beim Frosch
die wmotorischen Nervenenden unter gleichen Umstinden aunf elektrische
Reizung reagierten. Es scheint nach P. Bert das Nervensystem paralysiert
su werden, ebenso wie durch Strychnin die peripheren Endigungen der mio-
torischen Nerven. Wilson vergleicht die Witdung des Giftes dem des Veta-
trins; die Kurve der Muskelkontraktionen war beim Meerschweinchen der
durch Veratrin entstehenden sehr dhnlich. Er pimmt an; daB die Krimpfe
direlet suf die Wirkang des Giftes auf die' Muskeln zuritckzufithren sind.

Auch die glatten Muskeln unterliegen der Wirkung des Skorpiongiftes.
S0 zeigte die isolierte Speisershre von Bufo und der Uterus von Cavia Kon-
traktion unter dem Gifteinflub von Buthus gquinguestriatus. '

Die Wirkung auf das Blutgefifsystera acheint sich ausschlieBlich auf die
hemmenden Herznerven zu beschirinken (Arthus), wodurch eine Verlang-
samung des Herzrhythmus hervorgerufen wird. Ansonsten sind auch hier
Verschiedenheiten zu beobachten. Beim Kaninchen und Hund beobachtete
Arthus starke Steigernng des arteriellen Blutdruckes; dagegen besteht
die Wirlmung eines kleinen algerischen ‘Skorplons in einer Blutdruckabnahme.

Nowak und spiter Launoy haben die Wirkung des Skorpiongiftes
(Buthus occitanus) auf Leber und Nieve verfolgt. In der Leber zeigt sich
als charakteristisches Symptom der Vergiftung fettige Degeneration und
Nekrose; an der ‘Niers warden schon nach kurzer Zeif, nimlich wenige Mi-
nuten nach der Vergiftung, bedeutende Zerstérungen beobachtet; es wirde
im allgemeinen akute parenchymatse oder himorrhagische Nephritis fest-
gestells, . :

Wesentliche Differenzen = bestehen hinsichtlich der Beurteilung : der
Wirkung des Giftes auf das Blut. So haben Jousset de Bellesme und
spiiter Sanarellieine solche Wirkung bescbrieben. Ersterer hat Agglutination
der roten Blutkérperchen und Tmbolien in den GefiBen beobachtet; in
grofkalibrigen Gefaflen gerinnt (beim Laubfrosch) das Blus. Sanarelli
hat bei Pischen, Amphibien und Végeln beobachtet, daB die Erythrocyten
infolge Auflésung des Himoglobins und infolge Zellplasmazerfalls zerstirt
werden, daB aber das Blut von Shugetieren unveriindert bleibt. Dies haben.
auch Joyeux-Laffuie und P. Bert fir verschiedene Wirbeliose gowie
fiir Prosche gefunden. Es ist aber mbglich, daB ein wesentlicher Unterschied
in dieser Beziehung innerhalb der Tierrethe wirklich besteht, denn Keyes
hat gefunden, daB das Gift des javanischen Skorpions (% Heterometrus cyjaneus)
eine schwach Josende Wirkung auf die Erythrocyten des MeersehWeinc::hens
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hat, diejenigen anderer Tiere abor nicht beeinfluBt, und naeh Kubota ist
das Gift von Buthus martensi und von Centrurus imstande, die Erythrocyten
von Reptilien, Vogeln ynd Siugetieren aufzuldsen.

© DaB das Cift des Skorpions, innerlich verabreicht, wirkungslos ist,
wird bereits von Gayen angegeben. Joyeux-Laffuie berichbet, dall
eine Krabbe (Platycarcinus) obne Schaden die Giftblase cines Skorpions
verzehrt habe, : )

Wirkung des Skorpionstiches anf den Menschen

Wie schon eingangs. erwihut, ist die (efihrlichkeit der Skorpione sehr
verschieden, je nach den Umstinden. Im allgemeinen sind die kleinen Arten
von Euscorpius, die vorwiegend: Birdeuropa bewohnen, als verhiltnismaBig un-
gefihrlich anzusprechen and werden z. B. in Dalmatien 0 wenig geftirchtet,
dal dem Verfasser bel Zara wisderholt von den dortigen Landleuten in den
blofen Hinden lebende Skorpione (B. carpathicus) gebracht wurden. Anch
der grofie javanische Heterometrus cyaneus kann nach Kopstein nicht als
fiir den Menschen gefihrlich bezeichnet werden, wenigstens ist ihm kein
durch diesen Skorpion verursachter Todestall bekannt geworden.

Allerdings gibt es eine gegenteilige Mitteilung von Ninni, die sich auf sinen
Qtich von Euscorpius italicus bezieht. Ninni empfand plotzliches Brennen
und beftigen Schmerz; an der Stichstelle zeigte sich eine bleichrtliche Blase,
die in eine Phlyktaene mit blutig-serSsem Tnhslt {iberging; weiterhin Lymph-
angitis, die sich bis zum Hals ausdehnte. Leichtes Fieber; nach 24 Btunden
Nachlassen der Schmerzen, die nach 3 Tagen verschwanden.

Der Verfasser wurde im Mai 1901 bei Ephesus von Buthus gibbosus,
im Mai 1928 bei Fez von Buthis oscitanus, beidemal in sinen Finger gestochen.

Tm ersteren Falle wurde eii auBerordentlich heftiger Sehmerz empfunden;
der Finger rotete sich- stark, sehwoll aber nur wenig am, und.es seaten lklare
Wassertropfen aus der Stichstelle. Nach 4 Stinden war der Schwerz voll-
stindig vorither; es wurde keinerlei Gegenmittel angewendet.

Trm zweiten Falle war der Schmerz viel heftiger und dem in einem kranken

Zahn wahrnehmbaren vergleichbar; allmihlich war den ganzen Arm hinauf
oin QGefiihl von Steifheit zu-beobachten. Nach etws 4 Stunden war der
Schmers nur mehr nach Druck auf die Stichstalle zu fishlen: nach 6 Stunden
war er ganz verschwunden. Auch diesmal wurde keinerlei Gegenmittel ge-
braucht. :
Auf der vom Verfasser geleiteten Kordofan-Expedition 1914 wurde
der Karawanenfithrer morgens von cinem Buthus minaz gestochen. Ohne
irgendwelche Behandlung war dieser Mann bis zum Mittag wieder gesund.
In keinem der angefihrten: Fille waren spater irgendwelche nachtrigliche
Erscheinungen zu bemerken.

Ehrenberg spiirte nach dem Stich von Buthus quinquestriatus einen
30 heftigen Schmerz, dad er der Meinung ist, dieser kénne von Frauen oder
Kindern fiberhaupt nicht ertragen werden, Guyon hat in Algerien b
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4 arabischen Kindern im Alter von 3 und 9 Jahren Tod infolge des Stiches
von B. occitanus oder australis festgestellt.

Dalange hat in Tunis den Tod von 3 Kindern nach dem Stich derseiben
Arten beschrieben, und Cavaroz hat ehenfalls todliche Stichwirkung, walr-
schieinlich von Centrurus graoilis, an 3 Kindern in Mexiko beobachten kénnen.

Leider haben wir fiir einige Fille, in denen sich schwere Folgen des
Stiches einstellten, in vier Fillen sogar der Tod eintrat, und fiir die eine sehr
vollstindige Krankengeschichte vorliegt, keine Angaben, um welche Skorpion-
art es sich handelte, : -

Der von Linnel beschriebene Fall, der hier kurz geschildert werden soll,
betrifft einen Kuli, der von einem kleinen, braunen Skorpion . gestochen
worden war. Von krankhaften Symptomen wurde vorerst nur eine Tempe-
eaturerhohung auf 39.4° C beobachtet; am 6. Tage nach der Vergiftung trat
Lihmung der Beine ein, am folgenden Tage Ausbreitung auf die Bauchmuskeln
bis zum Nabel. Am 8. Tage Paralyse der Harnblase sowie Harnverhaltung;
im Harn konnte Zucker nachgewiesen werden. Am 15. Tage Koma
bei 35°, am 17. Eintritt des Todes; bei der Ohdulktion stellte sich akute
diffuse Myelitis der Kreuzgegend des Riickenmarks heraus. Die Stichstelle
ist nicht angegeben. . .

Ein Fall, der fast wihrend des ganzen Verlaufes der Vergiftung unter
Beobachtung gestanden hat und bei dem die Behandlung mit antitoxischem
Serum vorgenommen wurde, ist von Pawlowsky pach Gros beschrieben
worden. Es handelt sich wm einen Araber in Algerien, der in die Sohle des
linken Fufles gestochen worden war. Die Angabe, da es sich um Scorpio afer
handelt, ist irrefubrend und wertlos, ' :

Auf den Stich wurde sogleich ein starker Schmerz verspiirt. Geh-
versuche wihrend einer Viertelstunde gelangen nicht, Patient fiel zu
Boden. Hierauf Anfille von unaufhaltsamen Erbrechen, zuerst | mit
peisemassen, dann mit Galle, Yehleim und Blut. Reichlicher Speicheffhsﬁ,
Aufstehen unméglich, Krimpfe; den ganzen Tag keine Nahmngsaufnahme,
aber keine Schiingbeschwerden. Atmung schwer und mithevoll. Schlaf-
losigkeit, groBe Schwiiche. Patient aufgeregt und unruhig; am nichsten
Tage von Gros in Behandlung genommen. Das Gesicht des Kranken war
blad, die Augen waren unbeweglich auf einen Punkt gerichtet, von grimmigem
Ausdrucl; der obere Teil des Gesichtes war unbeweglich, Schinckfahigkeit
vorhanden. (ang infolge grofier Schwiiche taumelnd und unsicher, Gresichte-
ausdruck stumpf. Bewultsein vorhanden, Rede aber verlangsamt und ‘mith-
sam, es verging viel Zeit zwischen Frage tnd Antwors. Zunge angeschwollen,
belegt. Atmung oberfliachlich, mithsam und beschleunigt, 48 in der Minute.
An den Atembewegungen nahmen auch die akzessorischen Muskeln teil, Der
Zustand des Kranken wirde durch unaunfhorlichen, trockenen Husten ver-

schlimmert. Temperstur 38,5, Schweilausbruch am ganzen Korper. Puls
weich, schwach, bis 140 Schlige in der Minute, Herz gesund, Leber und Milz
nicht vergrafert; Empfindlichkeit gegen Schmerz, Druck und Kitzeln herab-
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gesetzt, Sehmenzeflexe fast ganzlich fehlend. Pupille unbeweglich, verengert,
keine Akkomodationsfihigkeit. - Keine Sehstérungen; Zumckungen und klo-
nische Krampfe der oberen Extremititen. Im Blute spirliche Leucocyten
und fast keine Eosinophizen. Behandhung mit Calmette-Serum.

Um 2 Uhr Temperatur 38,1°, um & Thr bis 38,5 gestiegen. Der Kranke
befindet sich besser, Puls 138; Atembewegungen nicht so rasch aufeinander
(32); keine Atemnot mehr. Besserung am folgenden Tag andauernd, trotz-
dém in der folgenden Nacht noch Temperatur 38,3% Finen Tag nach Behand-
lung wmit dem Serum villige Genesung. — An der Stichstelle weder {dem
noch Lymphangitis oder Entziindung; Hamolyse wurde nicht beobachtet.
Gros betrachtet die Lihmung der Respirationsmuskeln, hesonders des Dia-
phragmas und das akute Lungenemphysem fir charakteristische Vergiftungs-
erscheinungen. Bt hat in 20 Fahren nur diesen einen Fall heobachtet, gibt
aber an, daf die Eingeborenen den Skorpionstich selr fiirchten und sogar
die Amputation der gestochenen Toxtremitat zulassen, wenn sie dadureh ge-
heilt werden.

Drei Vergiftungsfille durch Skorpionstiche, nicht sicher, aber wahr-
scheinlich auf Buthus oceitanus’ suriiekzufiibren, werden von Prancaviglia
mitgeteilt; von diesen soll der eine von sweien, die mit dem Tode des Kranken
ausgingen, hier mitgeteilt werden. .

Fs handelt sich um einen 42jahrigen Mann, der wihrend der Verfolgung
eines Kaninchens in einer fewchten (rotie von eimem Skorpion in die rechie
Augenbraue gestochen wurde: Er fithlte sofort einen wie Feuer brennenden
Ychmerz an der Stichstelle; der Yehmerz strahite anf die linke Kopf- und Ge-
sichtshalifte aus; nach wenigen Minuten spiirte er eine leichte, lokale An-
schwellung, die nach Verlauf weniger Stunden auch die benachbarten Regionen
ergriff. Patient achtete nicht sehr auf das {1be!l und blieb dann zwar zu Hause,
hielt es aber nicht fiir notwendig, einen Arzt i Anspruch zu nehmen, sondern
beschrinkte sich darauf, kalte Umschliige zu gebrauchen. Am dyitten Tag
naeh dem Stich, nachdem sioh sein Zustand sebr verschlimmert hatte, ver-
langte er nach dem Arzt {Franecaviglia), der von da ab die Behandlung
ibernahm. :

Er lag in halb sitzendet Stellung im Bett, um besser atmen Zu kdnnen,
da er, wie er sagte, an grofer Atemmot Litt. Der Kopf hatte durch stacke
sdematse Infiltrationen, die sich anf den Hals und den oberen Teil der Brust
ausdehnten, sehr an GroBle zugenommen. Dhe Lippen waren geschwollen,
das rechte Augenlid drilckte den Augapfel zusammen, dessen Unversehrt-
heit dadurch Jitt. Finen Zentimeter oberhalb der rechten Augenbraue zeighe
gich das deutliche Zeichen eines Stiches, vergleichbar der Spur, die eine Bteck-
nadel auf der Hand hinterlaBt, rundheruim eine kreisrunde ekchymosische
Zone der Haut von der Girdle eines Soldo (Kupfermiinze), Aus dem Mittel-
punkt trat spontan ein 'Tropfchen einer serdsblutigen Tlissigheit hervor.
Keine Lymphangitis und keine Anschwellung der benachbarten Lymph-
driisen, :
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In diesem Zustand klagte der Kranke nicht ither wirklichen Schmerz,
nur iiber einen schmerzhaften Druck auf das rechte Auge. Schlafsucht und
schweres Nachlassen der Krdfte. Atmung hiiufig und oberfliachlich. “Puls
hiufig und schwach. Sensorium etwas bepommen; Pupillenteaktion am ge-
sunden Auge langsam, am anderen nicht xiachweisbar; Aussprache gehindert
durch eine (in Wirklichkeit nicht bestehende) Vergrofierung der Zunge. ‘Kein
Fieber. An den beiden ersten Tagen Versuche zu Erbrechen, hiufiges Uri-
nieren, darauf deutliches Zurtickgehen unter das Normale, Herzschlige im
Rhythmus normal, aber hiufig und schwsch, Puls 120, klein, Atemaziige 30;
Urin spirlich, leicht getriibt, hellgelb, Dichte 1016, Spuren von Albumin
und einige hyaline Zylinderzellen enthaltend. Das sparliche Sediment grofiten-
toils von Natriumuratkristallen, Epithelzellen und wenigen Leucocyten ge-
bildet. } _

Diagnose: schwere Vergiftung durch Skorpionstich, Odem des EKopfes,
Halses, des oberen Brustteiles und an der Basis der Lungen, leichte Nieren-
entziindung infolge Vergiftung, Prognose infaust.

Da die Hilfe zu spit kam, konnte an die Neutralisierung des Giftes am
Vergifbungsort nicht mehr gedacht werden, da das Gift schon absorbiert
and in den Kreislauf aufgenommen war. " Die angewandten Mittel versagten.
Die Udeme nahmen, wenngleich wenig, an Umfang zu; der Puls wurde selten,
hohl und intermittierend; Atembewegungen haufiger und oberflichlicher als
im Anfang, Sensorium noch mehr benommen: Stirme bedeckt sich mit kaltem
SchweiB, der dem Tode wenige Stunden vorausgeht; dieser trat fint Tage
nach der Erkrankong ein. ] :

Tin anderer Fall bezieht sich auf ein 21jahriges Midchen, das von einem
Skorpion ins Glesicht. gestochen wurde und der Vergiitung gleichfalls erlag;
ein dritter betrifft ebenfalls ein junges 15 jihriges Midchen, das in die Ot
nung der Scheide gestochen worden war. Ein himorrhagisches Odem der
ganzen Scheide trat sehr schnell auf, verbreitete sich auf das Abdomen und
am dritten Tage trat unter Anzeichen von Erstickung infolge Lihmung der
Atemmuskeln der Tod ein. Alle drei beschriebenen und von ¥rancaviglia
mitgeteilten Fille sind auf Sizilien vorgekommen; hier ist Budhus cécitanus
awar selten, aber keine andere auf der Insel vorkommende Skorpionart
kommt fir diese schweren Vergiftungen in Betracht. :

Fine natiirliche Immunitit gegen das Gift der Skorpione ist bei Tieren
mehrfach festgestellt worden. Pawlowsky nennt als solche immune Tiere
Paramuecium, ferner Oclopus, von Arthropoden nach Fabre _Scalopeﬁdm 80~
wie den Schietterling von Nachtpfauensuge und Seidenspinner. ‘Ebenso
sind die Larven verschiedener Insekten. gegen das Skorpiongift unempfind-
lich, und zwar nur solche von Insekten mit vollkommener Metamorphose,
wie Fabre nachgewiesen hat, wihrend solche mit unvollkommener Ver-
wandlung, wie Heuschrecken, zeitlebens immun sind. Ganz einheitlich sind
die Ansichten ither die Immunititc der Kiferlarven nicht, da Metschnikoff
im Gegensatz zu Fabre angibt, dafi Larven vom Nashorn- und Maikifer
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ziemlich empfindlich sein sollen. Nachuntersuchungen namentlich hinsioht
Yich der Frage, ob die Immunitiit allen Searabaeiden zukommt, wire angezeigt

Tmmun sind auch nach Wilson die Wistenmiuse aus den Gattungen
Gerbillus und Jaoulus, 'was Pawlowsky auf das dauvernde Zusammerileben
mit Skorpionen zuriickiiihrt und wohi seine Richtigheit haben diirfte; auch
der Wiistenfuchs (Megalotis Zerda), die Stachelmans (doomys) und eine HEi-
dechse, der Wistenwaran (Varanus griseus), gind aus demselben Grunde
immun, obwohl Acomys in Agypten sekundir zum Haustler geworden ist.

Von anderen Siugetieren ist nach Todd (1908) der Igel wie gegen anders
Gifte s0 auch gegen das des Skorpions unempfindlich, ebenso das Giirteltier
(Tatus novemoinchus}, aber nur im erwachsenen Zustand, wie Magelhaes
{1925) festgestellt hab,

Merkwiirdig ist, daB nach Dias, Libanis & Lishoa (1924) Hilhner-

kiicken eine Immunitdt gegen das Gift brasilianischer Bkorpione hesitzen
gollen. :
Die Unempfindlichkeit gegen das eigene oder gegen artiremdes Skorpion-
gift, womit dann auch die Frage nach der Moglichkeit eines Selbstmordes des
Skorpions zusammenhiings, ist uneinheitlich beurteilt worden. Verschiedene
Forscher nehmen an, daB der Skorpion seinem eigenen Gift erliegt. Auch
Phisalix & Varigny haben festgestellt, dafl grofere Mengen (0,25 bis 6.5 mg)
trockenen Qiftes von Buthus (Prionurus) australis den Bkorplon selhst ttet;
dabei handelt es sich wm eine Menge, die die fitr ein Meerschweinchen todliche
wm das 100- bis. 200-fache iibertritft. Hier wie in anderen Fillen wrioigt der
Tod deswegen, weil eine verhiltnismiBig grole Giftmenge eingefithrt wurde,
was beim ,,Selbstmord niemals der Fall ist,

Bourne (1887) konnte ‘sich bei indischen Skorpionen, Metschnikoff
bei Scorpio afer (1) und Adndroctonus {Prionsrus), Nicolle & Catouillard
bei Scorpio maurus von der Immunitit gegen Skorpiongift itherzeugen.

Metschnikoff stellte aber auch fest, daBf das Skorpionblut eine anti-
toxische Wirkung besitzt dnd daB, ‘wenn man 0,1 eom- dieses Blutes einer
Giftmenge hinzuffigt, die geniigt, eine Maus inperhalb einer Viertelstunde zu
téten, die Maus, der eine derartige Mischung injiziert wurde, am Leben bleibt,
wihrend eine Emulsion aus der Leber des Skorpions der tédlichen Wirkung
keinen Hinbalt tut. .

Wenn man einem Meerschweinchen Skorpionblut injiziert, so entstebd
eine Vergiftung, deren Syinptome starker Schweillausbruch und erschwerte
Atmung sind und durch die das Tier gegen das (ift des Skorpions etwas
resistenter gemacht wird. :

Nach Metschnikoff st dies der einzige bei Wirbellosen heobachtele
Fall antitoxischer Wirkung des Blutes, und er fragt, ob diese Erscheipung
eine natiirliche, angeborene antitoxische Immunitit st oder eine im Launfe
des Lebens durch wiederholte Stiche mit dem eigenen Giftapparat erworbene.

Skorpione haben sich: auch gegen Bakterientoxine als widerstandsfihig
erwiesen. Die von Metachnikoff untersuchten Skorpione vertrugen eine

Bronn, Klsssen des Trerrsictic. V.4, Werner 16
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Menge von Tetanustoxin, die fir wenigstens 1000 Miuse todlich gewesen wiire.
Das Tetanusgift wird ven der Leber resorbiert, wo es lange verweilt; doch
werden weder Antitoxine gegen das Tetanustoxin im Korper des Skorpians
gebildet noch kann Skorpionblut Mause vor Tetanus schiitzen.

Ebenso hat sich durch die Untersuchungen von Kowalewsky eine Un-
empfindlichkeit des Skorpions gegen Milzbrandbakterien bei 16 bis 187 ge-
zeigh; diese gelangen in die lymphoiden Organe und werden durch Phagocytose
zergtort. _

Es war naheliegend, wie gegen das Schlangengift so auch gegen das det
Skorpione ein Serum zu erzeugen; doch sind die Schwierigkeiten hierfiir sehr
groB, da auch die Giftmenge cines ‘groBeren Skorpions noch gering ist und
die Tiere in den meisten Landern in nicht geniigender Menge vorkoramen.
Vidal Brazil schildert die Schwierigkeiten, einen Finger zu finden, der die
notigen Skorpione herbeibringen kounte, Immerhin warden im Institute
Oswaldo Cruz in Rio de Janeiro in sechs Jabren 107 533 Skorpione zusammen-
gebracht und zur Serumherstellung verwendet. Ahnliche Mengen konnten
in verschiedenen Teilen Nordafrikas gesammelt werden.

Fs ist schon ven verschiedenen Torschern beobachtet worden, dal die
Vergiftungssymptome durch Skorpionstich den durch Giftschlaugenbiﬂher-
vorgerufenen sehr hnlich gind (Calmette, Brazil); auch kann man Skor-
piongift mit Sehlangenserum neutralisieren.

Durch Vermischung von 1,0 mg trockenen Giftes von Scorpio maurus
mit 3,0 com des antitoxischen Serums eines gegen Kobragift immunisierten
Kaninchens erhalt man (Calmette 1895) eine Flissigkeit, die fiir ein Meer-
schweinchen unschadlich ist; anderseits ist eine Mischung von 1,0 mg des-
selben Toxins mit dem Serum eines normalen Kaninchens fiir ein Kontroll-
Meerschweinchen todlich, Meerschweinchen, die gegen Kreuzottergift immu-
nisiert waren, erwiesen sich auch gegen 1 bis 2 mg Skorpiongift wider-
standsfihig. _ '

Auch das in Butantan hergestellte Serum anticrotalicum {gegen das
Gift der Klapperschlange, Crofalus terrificus) und antibothropicum {gegen
Bothrops-Gift) hat sich als Antitoxin gegen das Skorpiongift erwiesen; dhn-
liche Erfahrungen machten Kraus {1923) und Wiener (1923). Das Cal-
mette-Serum gegen Schlangengift schittzt aber nicht gegen Skorpiongift.

Die Ansicht Brazils, daB es moglich sei, ein spezifisches Serum gegen
Skorpiongift zu gewinnen, wird durch Magalhaes bestatigt, der ein solches
gegen das Gift der brasilianischen Skorpione Tityus und Bothriurus her-
gestellt hat, ’

Das Serum wird wie das gegen Schlangengift durch Immunigierung von
Plerden, die gegen Skorpiongift sehr empfindlich sind, gewonnen. - Todd
gewann es in der Weise, daB er dem Plerde durch Zusatz von Gram’scher
Fliissigheit abgeschwiichtes Skorpiongift einfihrte. Das Serum wird: sowohl
prophylaktisch wie auch als Heilmittel gebraucht, kommt jedoch flir den
Menschen nicht in groflem Mallstab zur Verwendung.
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4chon. Francaviglia gibt ausfihrliche Ratschlige, was nach einem
Skorpionstich zu tun sob. Das Verhalten ist ungefahr dasselbe wie bet Schlangen-
biB.

Auch in diesemn F;iile wird davor gewarnt, eine Ligatur, wo ¢ine solche
anzulegen iiberhaupt moglich ist, linger als eine halbe Stunde zu belassen.

Die Stichstelle kann durch Aussaugen (nicht anzuraten), Ausbrennen
oder Auflegen von Salmiakgeist-Kompressen, durch Injektion von Chlorkalk
in die Umgebung der Wunde (Calmette} oder von Antitoxischem Serum

" (Brazil) behandelt werden; schlieBlich kann bei schweren Vergiftungen

eventuell auch schwefelsaures Steychnin subkutan injiziert werden (Gros).

Die von Joyeux-Laffuie empfohlene Behandlung (innerfiche Verab-
veichung von Alkohol, Auf- und Abgehen des Patienten, um die Entfernung
des (iftes aus dem Organismus zu beschleunigen) stimmt mit dem iiberein,
was auch bei Qehlangenbil angeraten wird, und ersteres Mittel diirfte jetzt
ebenso abgelehnt werden wie in diesem Falle.

7u den im Literaturverzeichnis (8.7 bis 31) genannten Schriften wiren noch
eine Menge weiterer zu nennen, die in Pawlowsky’s Werk: ,,Gifttiere und
ihre Giftigkeit” (Jena 1927) g, 60 sufgezihlt sind und von denen viele vor-
wiegend medizinisches Interesse haben. Weitere Werke dieser Art, die aber
viel weniger ausfithrlich auf die Skorpione eingehen, sind: E. Martini,
Lehrbuch der medizinischen Entomologie, Jena 1995 und: Riley, W. A,
and O. A. Johannsen, Handbook of Medical Entomology, Ithaca,
N. Y. 1915,

Der Selbstmord der Skorpione

Obwohl es sich um die nur miBverstindliche Auslegung eines patiitlichen
Vorganges handelt, ist es uomdglich, diesen iber die ganze Erde, soweit
Skorpione vorkommen, verbreiteten und geradezu fanatisch festgehaltenen
Irrtum nicht wenigstens aphangsweise zu behandeln. Die Literatur ber
diese Erscheinung ist umfangreich; es gibt, abgesehen davon, daf} in jeder
susammenhingenden Publikation fiber Skorpione daven Erwihnung getan
wird, eine grofe Anzahl von Notizen sus aller Herren Linder. By arithrigt sich,
auf diese Schilderungen einzeln einzugehen, da sie sich alle auferordentlich
dhnlich sind. Es sollen nur kurz die Autoren, die sich damit beschaftigt haben,
und das FErscheinungsjahr {hrer Mitteilungen verzeichnet, und dann eine Be-
schreibung des Vorganges bei diesem ,,Selbstmord™* anhand dieser zahlreichen
Einzelnotizen gegeben werden. Bemerkenswert ist, daB sogar ein Forscher
wie Ray Lankester, der fkorpione lebend zu heobachten Gelegenheit
hatte, sich nicht von dieser Anschauung frei machen konnte und einen solohen
Selbstmord fiir nicht ausgeschiossen erllirt hat {188Z).
 Verfasser von Notizen iiber den Setbstmord des Skorpions sind: Hutchi-
son (1879), Morgan {1884 1885}, Varigny (1884), Baer {1886), Bourne
(1887}, Florentin (1896), Bteuer (1896), Navas (1898}, Brander (L922),
Frere (1922).

16*



244 Skorpione

Um den Skorpion zum ,.Selbstmord” zu veranlassen, brachte man ihn
in einen Kreis von glithenden Kohlen, aus dem er nieht entflichen konnte.
Er liuft dngstlich am Innenrande dieses Kyeises herum; man kann beobachten,
dal das Tier mit zunehmender Hitze zu wiederholten Malen den Stachel
der iiber den Riicken gebogenen Cauda in die Rickenbhaut bohrt{ ¥} und bald
darauf verendet. : )

Diese Darstellung bringt also die Bewegung der Cauda und den wahr-
scheinlich gar nieht ausgefithrten Stich mit dem Tode des Skorpions in:ur-

gichlichen Zusammenhang. In Wirklichkeit sucht der Skorpion, wie sich nach-"

weisen 146t, wenn man den Strahl eines Brennglases auf die Rickenhaut
des Tieres 7u lenken versucht, mit seinem Stachel einen Teind von deribe-
troffenden Steile ahzuwehren, wegzuschieben oder endlich zu toten, wobei
es noch immer moglich ist, daB mit dem Stich keine Totungsabsicht ver-
bunden ist. Der Skorpion erliegt in diesem Fall nicht seinem eigenen
Gift, sondern der Hitze. Fabre konnte solche anscheinend bereits tote
Skorpione dadurch wieder ins Leben guriickrafen, daB er sie auf feuchten
Sand legte.

Jedenfalls hat sogar ein sich selbst wirklich beigebrachter Stich des
Skorpions keinerlel Wirltung (Bourne), nicht einmal der Stich eines anderen
Individuums derselben oder verwandter Aften. .

Bourne beobachtete, daf auf mechanische Reize, z. B. Bestreichen der
Intersegmentalhiute des Abdomens mit Essigsiure oder Senf, ein Kratzen mit
dem Stachel an der betreffenden Stelle, niemals ein Stich erfolgt. Ks handelt
gich hier also wie beim Kohlenexperiment nur um die Entfernung éines
Schmerzerregers mit Hilfe der Cauda baw. um die Unfahigkeit des Tieres, 7u
erkennen, ¢aB es sich um seinen eigenen Kirper handels; Bourne mufite also in
diesem Fall Zufall oder unabsichtlichen Selbstmordversuch (denn ein wirklicher
Selbstmord ist ja nicht moglich, es handelt sich jedenfalls nur um einen. Ver-
such mit untauglichen Mitteln) im Zustande der Bewuftlosigleit snnehmen.

VIL Lebenserscheinungen

1. Aufenthalt

Die Skorpione sind ausnahmslos nichtliche Tiere, die bei Tage fast niemals
freiwitlig zum Vorschein kommen, sondern versteckt unter Steinen, unter
gefallenen Baumstimmen oder unter Paumrinde leben, oder aber in selbst-
gegrabenen Lichern im Boden, pamentlich im Sande der Witsten; mit Brenn-
holz und sonstwie werden manche in Wohnungen verschleppt und auf diese
Weise mit der Zeit zu weniger gefihrlichen als lastigen Hausbewohnern, die
in Kellern, aber auch in Wohnriumen hinter Gemélden und Spiegeln an der
Wand sitzen. L. Brenner (1904) schildert die grofie Hiufigkeit von Skoz-
pionen in seiner Wohnung in Lussinpicolo (Istrien), und Verfasser kann sich
erinnern, dafl ihm hei seinem ersten Besath in Triest, als or einem Bekannten
gegeniiber den Wunsch #uBerte, solche Tiere lebend zu sehen, dieser Wunsch

‘
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sofort erfillt wurde, indem der Rekannte ein Bild von der Wand nahm und
ihm etliche in der Ecke zwischen Rahmen und Bild sitzende Skorpione
{Euscorpius) zeigte. Es %cheint@ daf in Siideuropa nur Fuseorpius, nickt aber
der groBere Buthus als Hausskorpion anfirits, was damit zusammenhiingen
mag, daB die engen Spalten und Ritzen, die dem Skorpion in menschlichen
Wohnungen zur Verfiigung stehen, zwar dem stark abgeplatteten Euscorpius,
nicht aber dem grofieren und dickeren Buthus geniigen.

I allgemeinen sind die Skorpione mehr Bewohner trockener, ju wiisten-
artiger Gegenden, und so sehen wir, daB das gemaBigte Afrika sowie Waost-
und Innerasien an thnen viel reicher sind als die Tropen und daf kaum eine
Gattung der Skorpione so artenreich ist wie die auf trockene Lindereien und
susgesprochene Wiisten beschriinkte Gattung Buthus oder die giidafrikanische
Gattung Opisthophthalmus. Auch die Gattung Centruroides mit vielen Arten
bewohnt grofitenteils trockene Teile Mittelamerikas.

Die in Waldern lebenden Arten werden meist unter Baumrinde oder unter
gefallenen Baumstimmen angetroffen, seltener unter Steinen. Bin solcher
Waldskorpion ist der alpine Buscorpius germanus, der in Osttirol, West-
kirnten (Lesachtal) und Qiidsteiermark verbreitet ist und in den alpinen
Koniferenwiildern vorwiegend an Baumstiimpfen rwischen Folz und Rinde
lebt, sich aber bei langandauerndem Regen, der seine von oben her sxponierte
Wohnung unter Wasser setzt, unter Steine zuriickzieht.

Die Mehrzahl der mediterranen Skorpione lebt aber unter Steinen; hier
graben sie sich entweder eine seichte Mulde, in der sie tagsiiber bewegungslos
sitzen, oder klammern sich an der Unterseite der Steine an, so dafl ihre Dorsal-
geite abwiirts gerichtet ist. Dies ist kein Cattungscharakter wie bei den Bi-
dechsen der Familie Geckonidae, sondern es kann in derselben Art und wohl
auch bei demselben Individuum die Lage je nach Bedari verschieden sein.
Eine groBe Anzshl von Arten gind susgesprochene Wiistentiere Nordafrikas
und Innerasiens, wie die nordafrikanischen Prionurus australis und amoersuw,
Buthus leptockelys und die inittelasiatischen Arten Liobuthus Kessleri, Anomalo-
buthus rickmersi und Psammobuthus zarudnys. Von diesen graben die beiden
Prionurus-Arten gerne Hohlen und Tunnels im Sande, die unter einem groferen
Stein gelegen sind bzw. ausmiinden, wihrend die itbrigen Arten direkt im
Sande leben.

Die groBen Arten der Gattung Pandinus wnd Heterometrus scheinen in
steinigen und felsigen Lokalititen 2u leben. Pandinus pallidus fand ieh in
Kordofan auf dem Gebel Semma sowie auf einem der Dillingberge in kablem,
felsigem Gelinde, und such Heterometius swammerdami wird als , Rock-
Skorpion® bezeichnet.

Dem Aufenthalt diirfte die Farbung in vielen Fallen entsprechen. Die
Wiistenskorpione sind hellgelb, soweit es sich um Bewohner der Sandwiisten
handelt, wihrend solehe steiniger (legenden schwarz, seltener dunkelbraun
sein kbnnen; von einer Anpassung an den Anfenthaltsort kann aber wohi bei
den dunklen Skorpionen keine Rede sein,




