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Um den Skorpion zum ,Belbstmord™ zu veranlassen, brachte man ihn
in einen Kreis von glithenden Kohlen, aus dem eor nicht entflichen konnte.
Er Liuft ingstlich am Innenrande dieses Kreises herum; man kann beobachten,
daB das Tier mit zunchmender Hitze zu wiederholten Malen den Stachel
der iiber den Riicken gebogenen Cauda in die Ritckenhaut hohrt (¥) und bald
darauf verendet,

Diese Darstellung bringt also die Bewegung der Cauda und den wahr-
scheinlich gar nicht ausgefithrten Stich mit dem Tode des Skorpions in -
sichlichen Zusammmenhang. In Wirklichkeit sucht der Skorpion, wie sich nach-’
weisen 1a8t, wenn man den Strahl eines Bremnglases auf die Riickenhaut
des Tieres zu lenken versucht, mit seinem Stachel sinen Feind von der be-
srotfonden Stelle abzuwehren, wegauschieben oder endlich zu toten, wobei
es noch immer méglich ist, daB mit dem Stich keine Totungsabsicht ver-
bunden ist. Der Skorpion erliegt in diesem Fall nicht seinem eigenen
Gifs, sopdern der Hitze. Fahre konnte solche asnscheinend bereits tote
Skorpione dadurch wieder ins Leben gurlickrufen, daB er sie auf feuchten
Hand legte.

Jedenfalls hat sogar ein sich selbst wirldich beigebrachter Stich - des
Skorpions keinerlei Wirkung (Bour ne), nicht einmal der Stich eines anderen
Individunms derselben oder verwandter Alten.

Bourne beobachtete, daB auf mechanische Reize, z. B. Bestreichen der
Intersegmentalhiute des Abdomens mit Essigsiiure oder Senf, ein Kratzen mit
dem Stachel an der betreffenden Stelle, niemals ein Stich erfolgt. Es haridelt
sich lier also wie beim Koblenexperiment nur um die Entfernung eines
Schmerzerregers mit Hilfe der Cauda bzw. um die Unfahigkeit des Tieres, zu
erkennen, dafl es sich um seinen eigenen Kdrper handels; Bourne mufite also in
Biesem Fall Zufall oder unabsichtlichen Selbstmordversueh (demn ein wirklicher
Selbstmord ist ja nicht méglich, es handelt sich jedenfalls pur um einen Ver-
such mit untauglichen Mitteln) im Zustande der BewubBtlosigkeit annehmen.

VI. Lebenserscheinungen
1. Aufenthah

1)ie Skorpione sind ausnahimsios nichtliche Tiere, die bei Tage fast niemals
freiwillig zum Vorschein kommen, sondern versteckt unter Steinen, uwnfer
gefallenen Baumstimmen oder unter Banmrinde leben, oder aber in selbst-
gegrabenen Léchern im Boden, namentlich im Sande der Wiisten; it Brenn-
holz und sonsbwie werden manche in Wohnungen verschleppt und aut diese
Weise mit der Zeit zu weniger gefahrlichen als listigen Hausbewohpern, die
in Kellern, aber auch in Wohnriiwmen hinter Gemilden und fpiegeln an der
Wand sitzen. L. Brenner (1904) schildert die groBe Hiufigkeit von Skor-
pionen in seiner Wohnung in Lussinpicolo (Istrien), und Verfasser kann sich
erimmern, daB ihm bei seinem ersten Besuch in Triest, alser einem Bekannten
gegenither den Wunsch iuferte, solche Tiere lebend zu sehen, dieser Wunsch
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sofort erfiillt wurde, indem der Bekannte ein Bild von der Wand nahm und
thm etiiche in der Fcke zwischen Rahmen und Rild sitzende Skorpione
{Buscorpius) zeigte. s scheint, daB in Sitdeurope nur Buscorpius, nicht aber
der grofere Buthus als Hausskorpion auftritt, was damit gusammenhingen
mag, dafl die engen Spalten wnd Ritzen, die dem Skorpion in menschlichen
Wohnungen zur Verfiigung stehen, zwar dem stark abgeplatteten Buscorpuus,
nicht aber dem grofleren und dickeren Buthus geniigen.

Im allgemeinen sind die Skorpione mehr Bewohner trockener, ja wiisten-
artiger Gegenden, und so sehen wir, daB das gemiiBigte Afrika sowie West-
und Innerasien an ihnen viel reicher sind als die Tropen und daf} kaum ene
Gattung der Skerpione so arterireich ist wie die auf trockene Lindereien und
ausgesprochene Wilsten beschrinkte Gattung Buthus oder die siidafrikanische
Gattung Opisthophthalmus. Auch die (Gattung Centruroides mit vielen Arten
bewohnt groftenteils trockene Teile Mittelamerikas,

Die in Waldern lebenden Arten werden meist unter Baumrinde oder unter
gefallenen Bawmstimmen angetroffen, seitener unter Steinen. Fin solcher
Waldskorpion ist der alpine Euscorpius germanus, der in Osttirel, West-
kimten (Lesachtal) und Siidateiermark verbreitet ist und in den alpinen
Koniferenwildern vorwiegend an Baumstiimpfen zwigchen Holz und Rinde
lebt, sich aber bei langandauerndem Regen, der seine von oben her exponierte
Wohnung unter Wasser setzt, unter Steine zuritckeieht.

Die Mehrzahl der mediterranen Skorpione lebt aber unter Steinen; hier
graben sie sich entweder eine seichte Mulde, in der sie fagsitber hewegungslos
witzen, oder klamamern sich an der Unterseite der Bteine an, 80 daf ihre Dorsal-
seite abwirts gerichtet ist, Dies ist kein Gattungacharskter wie hei den Ei-
Jechsen der Familie Geckonidae, sondern es kann in derselben Art und wohl
auch bei demselben Individuim die Lage je pach Bedarf verschieden sein.
Eine grofie Anzahl von Arten sind susgesprochene Witstentiere Nordalrikas
und Inneragiens, wie die nordafrikanischen Prionuwrus australis und amorewss,
Buthus leptochelys und die mittelasiatischen Arten Liobuthus Kesslers, Anomalo-
buthus vickmersi und Psammobuthus carudnyi. Von diesen graben die beiden
Prionurus-Arten gerne Hohlen und Tunnels im Sande, die unter einem groferen
Stein gelegen sind bzw. ausmiinden, wihrend die iibrigen Arten direkt tm
Bande leben.

Die groBen Arten der Gattung Pandinus und Heterometrus scheinen in
steinigen und felsigen Lokalitaten zu leben. Pandinug pallidus fand ieh in
Kordofan auf dem Gebel Semima sowie aut einem der Dillingberge in kahlem,
felsigem Geliinde, und anch Heterometrus swamanerdami wird als .,Rock-
Skorpion® bezeichnet.

Dem Auafenthalt diirfte die Firbung in vielen Fiilen entsprechen. Die
Wiistenskorpione sind hellgelb, soweit es sich um Bewohner der Sandwiisten
handels, withrend solche steiniger Gegenden schwars, seltener dunkelbraun
sein konnen: von einer Anpassung an den Aufenthalitsort kenn aber wohl bei
den dunklen Skorpionen keine Rede sein.
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Pawlowsky (1916) beobachtete bei Julek in Tuirkestan, dal} die mime-
tischen, also eintdnig sandfarbigen Skorpions, wie Liobuthus, Buthus eupeus
und caucasieus, nur bei Gefahr die Drohstellung mit hocligehobener Cauda
einnehmen, daB aber diejenigen mit Kontrastfarbung (letzte Glieder der
Cauda dunkel), wie Anomalobuthus, Prionwrus australis, stets in dieser Stellung
verweilen, Dazu ist beziiglich der letztgenannten Art zu bemerken, daf die
Dunkelfirhung der hinterer Caudahélfte in der Regel einen Jugendcharakter
vorstellt; die hintere Caudahiilite wird im Alter mit dem iibrigen Korper
villig gleichfarbig; dieser grofe Wisstenskorpion schleift ferner seine Cauda
haufig hinten nach und erhebt sie nur bex Gefahr. Fir den dgyptischen
schwarzschwinzigen Buthus quinquestriatus diirfte aber obige Beobachtung
zutreffen. : :

In Hohlen, die von anderen Tieren gegraben werden, digrften: Skor-
pione bfters vorkommen, Sicher hat dies Bohm (1912) fiie Orthochirus
innesi nachgewiesen, den er regelmiifig in den Hohlen der groflen Wiisten-
eidechse Uromastiz spinipes in der Mokattamwiiste bel Kairo gefunden hat.
Der Ideine Orthochirus ist aber nicht darauf angewiesen, denn ich traf ihn
in der Mokattamwiiste nicht selten auch unter Sieinen an. :

Weder auf Baumen noch auf sehr feuehtem Boden oder am Wasser
werden Skorpione angetroffen. :

2. Orishewegung

Die Skorpione sind im allgemeinen nicht sehr schnelle Tiere, 5o dall
man auf offenem Gelinde jeden gesehenen Skorpion ohne Sehwierighkeit
fangen kann. Beim Laufen wird der Kérper entweder iiber dem Boden er-
hoben getragen oder aber er bleibt mit dem Boden in Berithrung. Diese Ver-
schiedenheit dirfte mit der Korpergestalt in Zusammenhang stehen, wobel
die Arten mit mehr rundem Querschnits des Priabdomens dem ersten, die
mit abgeplattetem (z. B. Buscorpins) dem zweiten Typus angehoren. DabB
die Skorpione ebenso seitlich wie nach vorn laufen konnen, ist allgemein
hekannt.

Bei der Ortsbewsgung werden die Pedipalpen stets nach vorn ausgestreekt
gehalten, funktionieren also zweifellos als Tastorgane. Die Bewegungen sind
recht gleichmifBig, ,,wie auf Ridern” sagt Ray Lankester, der eine aus-
gezeichnete Schilderung der Lebensweise von Prionurus citrinus gegeben hat,
und werden auch bei dem verfolgten oder aufgescheuchten Tier kaum
wesentlich schneller. '

AuBer der Laufbewegung ist bei wiistenbewohnenden Arten noch das
Girahen beobachtet worden. Lankester beobachtete, daB Prionurus citrinus
mit den Pedipalpenscheren und den drei ersten Beinpaaren grabt und mit
diesen den Sand geriuschvoll nach hinten wirft, withrend das vierte Beinpaar
als Stittze des Korpers unbeweglich bleibt. _

Dagegen gribt nach Pawlowsky der innerasintische Liobuthus {Abb. 9,
301) nur mit den drei ersten Laufbeinen, deren Tibis und Tarsus abgeplattet,

seine Beute weder aunf-
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verbreitert und arn Rande mit steifen Borsten besetzt gind; dieser Skorpion
stiitzt sich auf Maxillarpalpus und viertes Beinpaar und wirft den Sand gleich-
falis nach hinten {Abb. 301),

Von allen Beobaéh-
tern ist festgestells wor-
den, daf der Skorpion

sucht noch verfolgt, son-
dern auf den Fang thm
zufillig  entgegenkom-
mender Tiere angewie-
sen ist.

Auf eine merkwiir-
dige Erscheinung am
Grunddorn (Abb. 8) des
Pedipalpen-Femur hat
Hovasse (1814) suf- o=
merksam gemacht. Der
sogenannte Grunddorn
des Femmr liegt bei
jungen Tieren von Hu-
scorpius in der Mitte des
(Hliedes und rickt mit zu-

nehmendem Alter gegen  Abb. 301, Lichuthus kessleri, im Hande grabend (nach
3 Pawlowsky). Befm Graben werden nur die drei vor-

&e.ssen d?tal?s Ende. dersten Laufbeine verwendet, Pedipalpen und 4. Bein-

Dieser miichtige Dorn- paar stiitzen den Korper wihrend des Girabens,

fortsatz funglert als

Sperrvorrichtung, die das vollstindige Einschlagen der Palpenhand gegen
die Tibia verhindert. Das Vorkommen dieses Dorns zu einer Zeit und an
siner Stelle, wo er noch gar nicht funktionteren kann, fihrt Hovasse auof
Vererbung zuriick.

3, Nalrung und Nahrungserwerb

{Ther die Art der Ernihrung der Skorpione hesitzen wir mehrere aus-
fihrliche Schilderungen, und zwar von Ray Lankester (18823, Pocock
(1893), Schaeider (1908), Comignan (1923}, Fabre w a.

Im Freileben werden von den Skorpionen namentlich solehe boden-
bewohnende Tiere verzehrt, mit denen sie zusammenieben, also Grillen,
Blattiden, Spinnen, Solifugen, Myriopoden . & Aber anch grofle Inselkten
werden. von ihnen angegangen, wie eine Mitteilung von M. Holtz {1903)
beweist, derzufolge auf Kreta der grofle Laufkiifer Proerustes banoni von
Buthus gibbosus angegriffen, getitet und aufgefressen wird, obwohl letaterer
bei Abrechnung des Schwanzes kaum viel groBer als der Kifer selbst ish.
In Gefangenschaft nehmen Skorpiote Fliegen gerne an, anderseits il
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Lankester an, daB Prionurus cifrinus such eine neugeborene Maus verzehrie.
DaB sich Skorpione, die in Gewshrsam eng zusammengehalten werden,
gegenseitig auffressen, geht aus einer von Lankester zitterten Mitteilung
von Maupertnis bervor, derzufolge nach sechs Wochen von 100 Buthus
occitanus nur mehr 10 vorhanden waren. Ein solcher Kannibalismus komms
aber demselben  Gewihrsmann zufolge bei Buscorpius nicht vor. _

Bevor wir namentlich auf Grund der Beschreibung von Lankester

die Art und Weise der Nahrungsaufnahme des Skorpions darstellen, wollen .
wir zuniichst mit Plateau (1887) untersuchen, auf welche Weise der Skorpion < -

seine Beute iberhaupt auffindet. Plateau stellte bereits fest, dafl es sich
beim Nahrungserwerb des Skorpions nicht um Jagd, sondern um zufilliges
Auffinden handelt, und daB der Skorpion seine Beute nicht mit den Augen,
sondern mit den Seheren auffindet, daB also hierfiir in erster Linie der Tast-
sinn in Betracht kommt. : ' '
Nach Lankester liuft der Skorpion (die Schilderung pallt, soweit be-
kaiint, auf alle Arten) mit weit vorgestreckten Maxillarpalpen herum. Die
gefundene Beute (Periplancta americana) wurde mit den Scheren gepackt und
an einen Ruheplatz gebracht; nach Abreiflen des Kopfes wurden die Cheli-
ceren eingefithrt. Erst nach beendetem Todeskampf beginnt die Mahizeit.
Wird der Skorpion dabei gestirt, so hiilt er die Beute mit den Cheliceren fest
und streckt die Pedipalpen zur Verteidigung vor. Beim Fressen werden die
Cheliceren abwechselnd vorgestreckt und zuriickgezogen, und zwar in ithrer
ganzen Linge; durch das Zuriickziehen werden die weichen Teile der Beute
abgerissen. Das abwechselnde Herausziehen der ‘Weichteile, des Darmes und
der Muskeln mittels der Cheliceren erinnert den Autor an die Titiglkeit des
Melkens. Auch Chitinteile werden dureh die Cheliceren zerkleinert und voll-
kommen pulverisiert; die anfgenommenen Nabrungspartikel gelangen nicht
nur in den Magen, sondern auch in die Leber, wo gie- chemiseh verdndert
werden. Im Endabschnitt des Darmes wurde ein weiBes, opakes, feines und
feuchtes Pulver gefunden; ob es sich um Ausscheidungen der Malpi ghi’sehen
GefiBle oder nur um Wizes handelt, war nicht festzustellen. :
Bei Euscorpius beobachtete Lankester einige Verachiedenheiten : im
Verhalten gegen die Beute (Fliegen), die nur infolge ihrer Sorglosigkeit ge-
fangen werden konnte, da sie dem Skorpion. direkt in die ,,Arme* lief. Die
Fliege wurde mit der linken Schere gepackt und in den Kopf gestochen,
darauf der Stachel zuriickgezogen und oin zweiter Stich ausgefithrt, Hierauf
ging der Skorpion, die Fliege noch immer in der linken Schere; drei Minuten
lang herum; darauf hérte die Bewegung der Hliege auf, die nun mit den Cheli-
ceren festgehalten und sus der Schere freigelassen wurde. :
Vielleicht noch anschaulicher ist die Beschreibung, die Schneider (1908)
von der Nahrungsaufnahme eines Buthus oecitanus gibt, den er mit Begen-
and Mehlwiirmern fiitterte. Das Zermalmen des Wurmes dauerte acht Stunden
and ging im langsamsten Tempo ohne Pause vor sich; unter reichlichem
Speichelaufwand - (wohl “ausgebrochenes Sekret der Magendriisen, da dem
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Skorpion Sfpeicheidriise’a fehlen) wird die Beute gegen die Mundscheren
(Cheliceren) geprefit. Die Kauaibeit findet auflerhalb der Mundhohle statt.
Der Speiseklumpen wird mit der groBen Schere gepackt und tief in den weib
offenen Rachen eingefithrt. Die Finger kbnnen im suflersten Falle miteinander
einen Winkel von 80° bilden; der bewegliche Finger wird mit grofler Hebel-
kraft gegen den feststehenden gedrickt. Nach der Mahlzeit erfolgh winstind-
Tiche Reinigung der Mundteile mit Hilfe der Tastscheren und nachheriges
vielfaches Abstreichen der letateren an den der Unterseite der Mundscheren
ansitzenden starken Borsten. Die Mitwirkung der Maxillarpalpen bzw. shrex
Kauladen ist kaum ond nur in Form von Lingshewegungen des vierten Bein-
paares bemerkbar, das mit dein sehr geringen Vor- und Ritckwirtsschieben
der geschlossenen Kauladen korrespondiers.  Die Maxillarpalpen haben
weniger mit der -Zerkleinerungsarbeit zu tun, sondern dienen als Unterlage
und zum Verschieben des Speisebreies, vielleioht auch zur innigen Vermisehung
des letzteren mit Speichel.

Noch ausfithrlicher und genauer sind die Angaben, die Poeock, der aus-
gezeichnete Arachnologe des Britischen Museums, iiber Euscorpius und Para-
buthus anhand cigener Beobachtungen machen kann: Nach ihm verzehrt
ersterer w. a. auch Tausendfiifiler {Lithobius, Geophilus), letzterer aber groBe
Blattiden und ,,blue-bottleéf’f  (plaue Schmeibfliege, ‘Calliphora), wihrend
Prionurus weder die einen noch die anderen annabm. Dal Skorpione die
sehr behenden Blattiden fangen konnen, resultiert aus der Unerfahrenheit
dieser Tiere ebenso wie aus der Flinkheit des Skorpions; wenn die Blattiden
auch nicht sofort gefaBt werderi, so doch schlieBlich, weil sie gar nichts
ans der Erfahrung lernen. Eine sonderbare Abwehrstellung der Schaben,
wobel sie dem Feind ihr Hinterende zukehren und mit den beddrnten
Hinterbeinen ausschlagen, ist dem Skorpion gogeniiber natiirlich wir-
kungslos. o : :

Kietne Tiere werden nicht gettet, sondern lobend verzehrt: dabei wezden
auch Biters kleine Teile des Integumentes mitauigenommen. Es dauvert zwel
Styunden, bis eine Schabe verzehrt ist {eine verhiltnismalig kurze Zeoit, wenn
man die Angabe von Qohneider beriicksichtigt, daB Euscorpius fitr ainen
Mehlwurm acht Stunden bratichte). DaB der Skorpion trinkt, ist von Pocock
niemals gesehen worden, ebensowenig von irgendeinem andefen Beohachter.

Im Gegensatz zn M. Becker, der dem Hkorpion ein sehr gut entwickeltes
Gesicht und Gehér zuschreibt, fand Poeock keine Spur von Gehér und wies
nach, dal} eine sich bewegeude Sohabe auf etwa 1 cm Entfernung gesehen
wurde, daf aber Formen anf keinen Fall unterschieden werden konuben.
Sogar Artgenossen wurden erst dann erkannt, als sich ihre Scheren berithrten,
and blichen darauf unbeachtet. Als Tastorgan funktionieren die Haare der
Pedipalpen. :

Der Stich wird nicht ohne Wahl ausgefithrt; vielmekhr fithlt der Skorpion
sorgfiltig nach einer weichéren Stelle des Integumentes. Hrst dann, weun
er eine solehe gefunden hat, erfolgs der Stich mit anscheinender Uberlegung
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und Vorsicht, wodurch verhindert wird, daf der Stachel an einem harten Teil
des Tieres verletzt wird oder gar abbricht, wodurch die Existenz des Skorpions
in Frage gestellt wire. Auch die Haltung der Cauda ist eine vorsichtige;:der
Skorpion sticht bei Stérung nicht sogleich. Tm Weg liegende Gegensténde
werden mit der Unterfliche oder Seite der Cauda weggeschleudert, withrend
das Telson dem fiinften (lied angelegt wird. Ein Beispiel dafiir, daf diese
Tiere wirklich nicht aggressiv sind, gibt Pocock, indem er schildert, wie
ein Skorpion an einer Schabe fra, wobei sich ein zweiter Skorpion von der
anderen Reite an diese heranmachte. Beide erhielten erst damn Kenntnis
von der Anwesenheit des anderen Tieres, als sie sich unmittelbar berithrten;
aber auch dann wurde der Neuankémmling nicht durch Stiche, sondern nur
durch Schwanzschlige vertriében. '

Skorpione, die mit dem Bauch den Boden berithren {Huscorpius), haben
lrurze, solche, deren Bauch hoch getragen wird { Buthus), lange Kimme. Ihre
Bedeutung fiir die Auffindung der Nahrung geht aus der Beobachtung hervor,
dal ein Skorpion, der iiber den Rest einer Blattide hinweglief, plotzlich inne-
hielt, als er mit den Kémmen dariiber kam, darsuf zuritckging, den Rest
schlieflich anffand und verzehrte.

Es geht aus den Beobachtungen hervor, dall der Skorpion seinen Stachel
nur zar Tétung der Beute und zur Verteidigung gegen wirkliche oder vermeint-
liche Feinde, nicht aber zum Angriff verwendet (vgl. Giftschlangenl). Man
karn Skorpione ohne Gefahr auf der flachen Hand herumiaufen lassen. Tiere
derselben Art tun sich im allgemeinen nichts (im Gegesatz zu Vital Brazil,
der die brasilianischen Skorpione als kannibalisch schildert).

AnschlieBend moge bemerkt werden, daB grofle Hitze dem Skorpion
wnertriglich ist und ihn in gréfte Verwirrung versetzt, worauf im Kapitel
,.Selbstmord der Skorpione” niher eingegangen wurde. )

Uber die Art und Weise, wie sich Buthus occitanus seiner Beute gegeniiber
verhilt, berichtet Comignan (1923) auf Grund nachstehender Versuche:

1. Bine Stubenfliege wird zu dem Skorpion gebracht. Er ergreift sie mit
einer Schere und fithrt sie den Cheliceren zu. Das Postabdomen bleibt
unbeweglich. ‘ ﬁ

9. Eine groBere und lebhaftere Fliege wixd dem Skorpion gendhert. Er geht
vor, ergreift sie mit einer Schere; da sie sich straubt, wird sie auch mit
der anderen Schere festgehalten und zum Mund gefithrs.

3. GroBe Fliege, sehr lebhaft, wird mit einer Schere nach der anderen er-

griffen, Die Fliege striiubt sich; die Spitse des Stachels nihert sich ihr
allmahlich und folgt jeder ihrer Bewegungen. Wird die Fliege durch
eine Schere zerdriickt, so kehrt der Stachel in seine urspriingliche Lage
zuriick; bewegt sich die Fliege aber heftig, so geht der Stachel verhiiltnis.
miBig schnell nach vorn; er gleitet an den Scheren weiter und gelangt
schlieBlich auf die Fliege, die durchbolrt wird; das Gift, das schon: vom
Ende des Stachels abtropit, Gberschwemmt die Beute. Nach deren Tode
hewegt sich der Stachel wieder nach hinten; die Beute wird nun der

VIL Lebenserscheinungen: Nahrung und Nahrungserwerh 51

Mundéffnung bzw. den Cheliceren zugefithrt. Bei einer Wespe, die durch
die Entfernung des Stachels wehrlos gemacht wurde, wird der Stachel
des Skorpions nach vorn gegen die Segmentriinder des Abdomens gefithrt,
gelangt in eine der Intersementalhiute und sticht, — In einem Falle
aber gleitet der Stachel ab, und die Beute wird weggeworfen.

Algo wird bei geringem Widerstand nur eine Schere, bei groflerem heide
Scheren, nur bei groBem auch der Giftstachel verwendet. Je heftiger die Be-
wegung der Beute, desto schueller erfolgt der Stich.

Wenn also der Reiz unter einem Minimum liegt, erfolgt kein Stich. Wenn
er ein Maximum iiberschreitet, also bet einer zu groflen und sich heftig wehrenden
Beute, so erfolgt gleichfally kein Stich und die Beute wird losgelassen.

Bin Skorpion, dessen Augen it Fimis bestrichen waren, konnte keine
Fliege fangen. Stieg sie aber auf seinen Riicken, so fibrt der Stachel an die
betreffende Stelle, Driickt man auf das Priabdomen, so sticht der Htachel
auf die gedritckte Stelle, ja sogar in den Korper hinein. Es erfolgt also auf
mechanische Reize hin ein Stich auf die gereizte Stelle. Die sich striubende
Beute veranlaflt einen Reiz, der die Bewegung des Postabdomens und des
Stachels gegen die gereizte Stelle anslost. Wenn man auf die Scherenhand
driicks, so erfolgt eine Bewegung des Stachels dorthin, als wenn sich hier
eine Beute befinde. Die Ergreifung der Beute mit den Pedipalpenscheren
it cine Reflexbewegung; der Skorpion gebt mit gediineten Beheren auf die
Beute los und schliet sie erst, wenn die Beute ergriffen ist.

Die Bewegung auf die Beute zu erfolgt um so schneller, jo lebhafter
die Bewegungen derselben ist. Kine Raupe wird erst bei direkter Berithrung
erkannt und gepackt. i

Die Zangen der Cheliceren setzen sich zuerst in Bewegung, durchbobren
und zerreiBen die Glewebe. Die Basalglieder der Pedipalpen driicken den
Korper der Beute an sich.

Der Mund wirkt als Saugnapf und saugt die austlieBenden Bifte anf;
das iibrige ist bald zu einer Kugel geformt und wird weggeworfen, ebenso
ergriffene Korperteile (Fliigel), die nicht ausgequetscht werden kinnen.

Pawlowsky hebt hervor, dall entgegen der Meinung anderer Forscher
bei der Nahrungsanfnahme kein Kauen, sondern gin Ausquetschen der
Korperfliissigheit stattiindet. Der Skorpion fithrt in die durch die Cheli-
ceren geschlagene Wunde ein Verdawungsferment ein, das durch proteoly-
tische Wirkung die Korpergewebe verfliissigt. Dias Gift der Giftdyitse be-
sitzt dagegen keine proteoiytische Wirkung.

Die Fihigleit des Skorpions zu hungern wurde von mehreren Beob-
achtern untersucht und als sehr grof befunden.

Iconomopoulos (1893} heobachtet, daB ein erwachsener Wistenskorpion,
Prionurus australis, 13 Monate und 13 Tage hungerte; ein halbwitehsiger
99 Monate: bei dem erstgenannten, der triichtig war und 23 Junge zur Weit
brachte, diirfte der (Jeburtsakt den Tod beschlennigt haben.
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Noé (1894) beobachtete, daB Scorpio (Buthus) occitanus 6 bis 7, Seorpio
europacus = Buscorpius (italicus?) gegen 3 Monate hungern kann., Der
Hunger kann im Winter Hinger als im Soremer ertragen werden, da sich das
Tier dann in einem winterschlafihnlichen Zustand befindet und alle Funk-
tionen herabgesetizt sind.

Faquet (1899) lieB einen Buthus occitinus vom 24. Februar 1804 Dbis
28, Februar 1895 hungern. Das Tier machte jeden Abend seinen Spaziergang
im Behalter und hielt sich bei Tage in seinem Versteck auf; kein Winterschlaf,
da der Raum geheizt war. Grofie Unruhe vor dem Tode {diese Erscheinung’
ist bei vielen Tieren und oft auch beim Menschen zu beobachten).

AnschlieBend, soll hier auch die Widérstandsfihigkeit gegen andere
Einfliisse, soweit sie sich aus Fxperimenten ergeben, verzeichnet werden.

" Dissard & Noé (1894) fanden, dal Skorpione gegen Erstickung durch
Ertrinken Widerstand leisteten: Buthus occitanus 5 Stunden 30 Minuten,
Scorpio ewropaens (s. oben) 30 Minuten. Kin anderes Exemplar von Buthus
5 Stunden 16 Minuten, ein Euscorpius 27 Minuten. Durch Ather (1 com auf
1 Liter Wasser) war Buscorpius in 3 Minuten. andisthetisiert, wihrend Buthus
jpur eine leichte Erregung szeigte; bei 2 cem war Buscorpius nach 4 Minuten
unbeweglich, Buthus nur leicht erregh; an die Luft gebracht, erwies sich
ersterer als tot, wihrend Buthus wieder auflebte.

Mit Strychninsulfat dasselbe Resultat.

Tn Wasser von 40° war Buscorpius nach 3%/, Stunden tot; Buthus zwar
ohne Lebenazeichen, erwachte jedoch wieder. _

Dissard & Noé nehmen an, daB die sedentiren Formen (Buthus)
widerstandsfahiger sind als die vagabundierenden (Buscorpius); das . ist
aber ein TrugschiuB, da alle Skorpione eher sedentir gind und sich die
vagabundierende Lebensweise von Fuscorpius nicht aktiv, sondern passiv
dureh Verschleppung von seiten des Menschen ergibt. Als Erklirung fir das

obige Versuchsergebnis diirfte aber die gr.sf:')ﬁere Masse des Buthus in ;Be‘
tracht kommen. :

4. Feinde

Als Feinde der Skorpiong sind wohl alle Insektenfresser anzusehen, seien
es Wirbeltiere oder grofie Insekten selbst. Kleine Raubsuger, die an un-
pehaarten oder wenig behaarten Kdrperstellen gestochen werden, dizrften
wohl unter dem Stich leiden, evtl. sogar zugrunde gehen; besser sind die Raub-
vigel daran, deren hartbeschilderte Fiifle ziemlich widerstandsfahig ®ein
diirften. - Exakte Hrgebnisse kinnte man nur aus Magenuntersachungen
npiichtlicher Rauber gewinnen. Als Feinde werden im besonderen angefiihrt:
die groBe Wiisteneidechse, Varanus griseus, in Transkespien; die Spinne
Latrodectus tredecimguttatus in Turkestan {Walter); ferner die stidafri-
kanischen Paviane, die Opisthophthalmus-Arten nach Abreilen der Cauda
gerne verzehren. Auch der Mensch rteiht sich hier an, da nach Guyon
die Fakire aus der religiosen Sekte der Aissaua gleichfalls Skorpione essen.
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Gleichgrofien Insekten und - anderen Arthropoden gegeniiber‘ 18t (ii'é.i‘
Skorpion im allgememen im Vorteil, wie die Versuche von }B‘abre :rfxt. Moantis
religiosa und Lycose mrb(?w%sis sowie mit Seolopendroe Wszéans-geza;gt haben;
die beiden letztgenannten kommen nicht dazu, ven ihren Giftorganen Ge-
brauch zu machen, weil :
aie vom Skorpion (es han-
delte sich bei diesen Ver-
guchen stets um den bis
9em langen Feldskorpion
Buthus oceitanus) gepackt
und in einer gewissen Ent-
fernung gehalten werden.
Nur die Solifugenscheinen
nach den Beobachtungen
von Lénnberg{1899)den
Skorpion  besiegen zu
kénnen, doch ish es Zwei-
felhaft, ob dies in allen
Fallen gelingt.

fls ist aber natiirlich

richtig, von . o
il,;‘iin?iziﬁ 7 spfeehen, wepn o8 sich um solche Tiere handelt, die iibeﬂr«
haupt Gelegenheit haben, mit dem Skorpion in Berﬁ_bmng Zn .kefnmen {Lyeosa,
Secolopendra, Solifugen), weil sie nichtliche Tiere sind und gleiche Verstecke
bewohnen; ferner miissen sie den Skorpion wirklich verzehren. . )

Von Parasiten der Skorpione ist fast nichts bekanut.' Linstow fiihrt
weder i seinem ,Compendium der Helminthologie' noch im Nachtrag dazg
einen einzigen parasitischen Wurm aus Skor;)ionea an, Nur Townsen
(1893) erwihnt einen Parasiten eines Skorpions.

Abb. 362, Buthus oecilanns im Kampfe mit Mantis
religiosn (nach Fabre)

5. Gesehlechisleben

Uber die Art und Weise der Kopulation ist bei der nichtlichen und ver-
borgenen Lebensweise dieser Tiere nichts beka‘nnt g«?werd@g. Jedenfail‘lﬁ
kann sie nur so vor sich gehen, daB sich die beiden Tiere u}rb der Ventr@ -
fiache berithren, wobel das § vom & -mit Hilfe der Kopulationszangen ‘f‘eat
gehalten wird. Als eigentliche Kopulationsorgane 'kann man diese ffncht
bozeichnen, da sie in Ermangelung einex Rinne o&far eines Kmu%ls At Leitung
eines fliissigen Spermasekretes nicht- geeignet a'nx;d; a?demmts wissen gm'
durch Pawlowsky, dafl das Sperna in Form einer Spermatophore & ir«
tragen wird. Fsist mbglich, daf sich die Tiere wéﬂ‘wmd der .I.’am-am‘g ane%namd ar
vertikal aufrichten; ebenso ist es aber auch méglich, daB sie dabei aufeinander
igeger;iannibaiismus des Weibchens, das nach der Kopulation das Minachen
anffribt (wie bei Spinnen und Mantiden), wurde heobachtet.
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Die Triichtigkeitsdauer scheint sehr lang zu sein, da ein Skorpion (Prio-
nurus australis), von Iconomopoulos (1893) allein in Gefangenschaft. ge-
halten, nach 10 Monaten 23 Junge sur Welt brachte, woraus entnommen
werden kann, daB die Befruchtung jedenfalls Hingere Zeit zuriickgelegen hat.
In dieser Hinsicht sind unsere Kenntnisse noch sehr lackenhaft.

Das Weibchen nimmt, wenn es Junge triigh, stets eine drohende
Haltung ein.

6. Regeneration, Abnormititen

Hine Regeneration der GliedmaBen ist bei den Skorpionen nur &uflerst
selten becbachtet worden, und Brindley (1898} teilt mit, da Pocock
ans der Literatur kein ¥all bekannt gewesen sei und
daB er erst nach einigen Nachforschungen einige
Fille gefunden habe. Autotomie ist aber bei.den
Skorpionen unbekannt. _

Abnormititen sind von Skorpionen in Form von
Doppelbildungen beschriehen worden. Zwel davon
sind . Beispiele fiir Doppelbildung des Postabdomens,
die eie von Pavesi (1881) an Fuscorpius (Abb. 303},
die zweite von Campos (1918) an Cenfrurus beob-

achtet. In beiden Fallen waren die beiden Postab-

Abiz. _3031;8-,;)‘1?““:5'&&5_ domina vollkommen sausgebildet wnd mit gut ent-
PUB(EQZ‘K, Pavs i?ff”“ wickelter Giftblase versehen. :

Die. grote Zahl von Doppelbildungen konnte

Brauer (1917) wihrend seiner Arbeiten iber die Entwicklungsgeschichte

von Kuscorpius carpathicus untersuchen, nimlich 13 unter 5000 Embryonen.

Es handelte sich ausnahmslos um sog. eineiige Zwillinge. :

Diese Doppelbildungen sind zom
kleineren Teile (4) noch in Furchungs-
stadien {Abb. 304), die iibrigen aber it vor- @@
geschrittenen Btadien mit durchweg oder
zum grofiten Teile angelegten Begmenten, :
mit nach vorne umgeschlagenem Postab- 4 -8B
domen und mit mehr oder weniger ausge-  Abb. 304. Doppelbildung im Fuar-
bildeten Extremititen gefunden worden; Oh“ng“mdi“%i:;’?lf:‘;"cmp‘:“‘?(n"“}h
der Dotter war noch wenig aufgebraucht. ’ _

Die neun iltesten Embryonen-Doppelbildungen zerfallen in drei Gruppen:
in solche, bei denen die beiden Individualteile vollig voneinander getrennt
sind, dann in solche, bei denen nur die vordersten oder nur die hintersten
Kérperteile voneinander getrennt sind und endlich in die sog. J anusbildangen.

Tm ersten Falle erwiesen sich die beiden Individualteile als verschieden
stark entwickelt; bei zweien der drei Fille war diese Tatsache nur bei den
Anlagen der Extremititen und des Postabdomens auffailig {Abb. 305), im
dritten Fall aber waren beide Individualteile sehr ungleich, der eine ihn-
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lich weit wie in beiden trithieven Fillen, der andere aber viel schwiicher
entwickelt, und nur 4 bis b Segmente angelegt. Extremitiitenanlagen fehlien
noch vollstindig. ; :

Bs wire denkbar, da sich dieser Individualteil, durch den anderen
in seiner Entwicklung behindert, wieder aufgelost hitte und es hier nur zur
Entwicklung eines einzigen Embryos gekommen wire.

In den beiden anderen Tillen mufl man an-
nehmen, daB es sich um zwei getrennte Keimscheiben
gebandelt hat; die Fmbryonen haben sich gegen-
geitig nicht sehr behindert und konnten tber den
Dotter suswachsen, ohne dafl kine Vereinigung oder
grifere Storung eingetreten wire, : -

In zwei Fillen von typischer Duplicitas anterior
und posterior {Abb. 306, 307) sind entweder nur die
Képfe und ein verschieden groBer Teil des ’I'horax‘
getrennt, der Rest sber einheitlich, oder es sind bel
gemeinsamem Kopf und Thorax gerade zwei Abdo-
mins vorhanden; diese Doppelbildungen gind auller-
ordentlich symmetrisch ausgebildet.

In einigen wenigen Fallen sind zwei Individual-
teile mit ihren hinteren Enden einander entgegen-
gewachsen und miteinander verschmolzen (Abb. 308).
Finer dieser Falle zeigt der einen Tndividualteil gut

Abb, 305, Doppelbil-

dung mit getreanien

Individualteilen (nach
Brauer).

Abb. 308, Verwachsung

zweler 'Endiffidual’agile
. 308, Duplicitas ante- Abb. 307, Daplicitas poste-  mit den _Hinterenden

Ab;‘.?ior (nach 'Bgraue }. rioe (nach Brauer). (nach Braueth

entwickelt, den Kopf des anderen fast ganz riickgebildet, die Extremititen
nur einseitlg ziemlich entwickelt, das Abdomen aber mit dem des anderen
Teiles zu einem unregelmifigen Knollen verwachsen.

Im zweiten Falle sind beide Teile ziemlich gut entwickelt; es scheint
aber, als ob das eine Postabdomen nach links, das andere nach rechts aasge-
wichen wiire, Das ist aber, wie Brauer gezeigt hat, nicht richtig, 509{1@;&:1;
das Postabdoren hat sich bei beiden Individuslteilen gespalten und 18t
it der anliegenden Halfte des anderen verwachsen, so daB jedes Postabdomen
von beiden Teilen kerrithrd.
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Noch komplizierber ist der dritte Fall, in dem zwei Individualtelle kreuz-
formig miteinander verwachsen sind; auch hier ist von jedem Teil nur der
Kopt und die ersten Thorakalsegmente einheitlich, die iibrigen aber gespalten;
die gespaltenen Enden, die um 90° auseinanderweichen, gind mit den ent-
sprechenden des anderen Teiles verwachsen. Diese Erscheinung ist bereits
als Janusbildung anzusechen (Abb. 308, 3104 :

Brauer erklirt diese Doppelbildungen durchweg auf die Weise, daB
er, wie bereits erwihnt, von zwel vollig getrennten Keimscheiben ausgeht
und sapimmé, dab sich sehon die beiden ersterl
Furchungszellen getrennt haben. Polyspermie
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Abb. 310, Schema zur Erklirung der Janusbilduhgen-

R H Bhene, in der die beiden Individuslieile anein-

Abb, 309, Janasbildung anderstoden; K Koplende; M Medianebene; 8 Schwanz-
{nach Brauer). " ende. :

kommt t.;i(_:ht in Frage. Die Ursache der Doppelbildungen scheint e'm:e an-
bekannte innere zu sein; man findet Doppelbildungen aueh nicht selten bei

den Eiern eines Tieres, wihrend sie bei denjenigen eines zweiten derselben
Art ganz fehlen konnen. .

VHL Systematik
1. Palfiozoische und mesozoische Formen

Die Skorpione gehoren nicht nur zu Jen dltesten hekannten Tierformen
unserer Brde, sondern sind wohl auch die dltesten Landbewohner itherhaupt,
die schon im Silur auftreten und im Karbon ziemlich teich vertreten sind,
wihrend wir sus mesozoischen Ablagerungen fuflerst wenige, aus den jiingsten
itberhaupt keine Reste kennen, ' :

Aber nicht nur das hobe geologische Alter dieser Gruppe ist bemerkens-
wert, sondern noch weit mehr die auBerordentiiche Zihigkeit, mit der die
weitaus meisten Charaktere der silurischen Skorpione bis zum heatigen Tage
festgehalten wurden, s0 daf auch ein zoologisch nicht gesebuifei’, aber

aufmerksamer Beohachter einen Silur- oder Karbonskorpion sofort als solchen
zu erkennen imstande ist, .
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Dadurch ist s zu dem Resultat gekommen, daf wohl alle Systematiker
die rezenten Skorpione divelt von zwel paliozoischen Formengruppen ab-
leiten, von denen sich (die cine silurische als Apoxypoda durch einfach
zugespitzie Tarsenenden von den erst aus dem Karbon bekannten, aber
woh! sicher schon frither entstandenen Dionychopoda mit zwei Krallen
arn Tarsenende unterscheidet., Die Apexypoden sind insofern primitiver,
als in der Ontogenie auch der sezenten Skorpione ein Stadium mit einfachen
Tarsenenden auftrit, dem erst nach einer Hiutung die definitive Form mit
zwei Endirallen folgt.

Eine betrichtliche Zahl von Porschern hat sich mit der Bystematik
der palilozoischen Skorpione beschaltigt, und vortiunfig scheint mit der Arbeit
von Petrunkewitsch (1914) ein AbschliuB erreicht zu gein, insofern fast
alle bis dahin bekannten Arten in eine Anzahl von gut charakterisierten
Gatbungen  eingereiht und weitere Funde von Wichtigkeit seither nicht
gemacht wurden. Wir konnen uns sn das Bystem von Petrunkewitseh
halten, dems auch Moore {1928), der letzte Bearbeiter von fossilen Skorpionen
gefolgt ist. Die Abbildungen <ind den wichtigen Arbeiten von Peach {1881},
Thovell & Lindstrdm (1885), Whitfield (1885), Fritsch (1904), Wills
(1910), Bather (1911}, Pocock (1911) und Potrunkewitsch entnominen;
wo die Abbildungen der Originale kein Xlares Bili ergaben, wurden solehe
von Rekonstruktionen VOrgezogen.

Wir kennen etwa 15 Guttungen paliiozoischer Skorpione, die ungefihr
20 Arten enthalten, Die Gattungen lassen sich unter Zugrundelegung der
wertvollen Arbeit von Petrunkewitsch in der folgenden Weise charalte-
risieren.

(Vor Beniitzung der Bestimmungstabellen mige man die Diagnose der
Ordnung (8. 3 bis B), ferner das Kapitel IV. Oxganisation 8. 31 bis 96 durch-
Tesen, auch S. 90 (Kimme). Es sind alle bis Ende 1932 beschriebenen
(iattungen aufgenommien. Yon den Arten wird nur bei menotypischen
(lattungen die Art angegeben, auf welche die Gattung gegriindet ist, ebenso
solche Awten, die im anatomischen Teil erwhhnt sind.)

A, Apoxypoda
Endglieder der Tarsen einfach zugespitzt, Silur.

1, Fam. Palzeophonidae Thorell & Lindstrim
1. Gattung Palaeophonus Thorell & Lindstrim 1384

Nur drel Arten, namlich:

P. nuncius Thorell & Lindstrom {1834); Silur von Giotland. Genotyp
{Abb. 312). — P. coledonicus Hunfer (Pocock 1902 als P. huntert); Silur
von Schottland (Abb. 311). - P loudonensis Laurie; Silur von Schottland
(Fritsch 1904).

Hronn, Klasen des Merreiche. V. 4. Werner i7
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